PLAN REGULADOR COMUNAL DE MOUINA

ESTUDIO FACTIBILIDAD SANITARIA

PLAN REGULADCR COMUNAL DE MOLINA

[—4
ﬂmu’?f :
NNE MARCHANT LIBERONA

INGENIERC CIVIL EN OBRAS CIVILES
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE

MUMICIFALIDAD DE MOLINS



IPLAN REGLILADOR CORUBAL DE MOLINA

: Gnmmnnm dultanﬂﬂﬂtﬂdddﬂ!? d&lﬂbmtrda E'ﬂlﬂlmla planlﬂﬁca:nfn aaniamdahmml.lna
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE MOLINA .........ciummimmmmmmmmmrsmsarmmsssssmsansns E
2.1 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SAMTARIOS EXISTENTE L{'.'-l:"..i.I.ID.ﬁ.I:I
211 Shlma tlﬂ hhﬂﬂ-lmmmtn '[:Ia ﬁgua F'-I:IlElhiE E
21.2 Sistema de Aguas Servidas ... E
213 Gistema de Aguas Lluvias .. BRI
&2 DESARROLLO DEL EﬁTLIDiG' DE FAGﬂEIUﬂAD E#H!TFI.FM'. LUE-"-LJD-*-D DE HDLH"-I..H-_ SRR |
221 Eshedode demandas de agus polable.... ST s — Sl EE R LA |
320 Broyenoiin. B AU G RO ..o st nsasis et 12
223 Estimaciin de infraestructura requerida. ... WP S A St S T
224 Estimaciin de caudales de aguas m FE R T IR e e ey
23 CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES LDGAI..ID."IJ DE HCILiN.i. B SR SR A, |
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE LONTUE.........ccivmenae 18
an DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTE LOCALIDAD
DELONTUE ........re L .18
311 Sistema de Abastecimianto de Aglm Potable... .18
312 Sistemade Aguas Servidas . e e L
313 Sistemade Aguas Liuvias.... N .
32 DESARROLLO DEL ESTUDAD I:l'E FAGT]EIIJDAD EAHITAHI.H LErCAL.l DP-D DE LCJ'HTLIE e
3.2.1 Estudio de demandas de agua potable .. ia et et L B

322 Proyeccidn de demanda de agm;::tam e T R e P Sl M ik Y e
28

324 Eslimaciin de caudales de aguss mﬂaﬁ
33  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LDmLIDAD I:IE LI:IH'I'UE bk A A

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE I:.AEABLAH:JE ........................... ..q_..i!!
41  Estudio de demandas mmua p:ﬂmla T T

411 Niveles de pérdidas ...

412 Cobertura. .

413 I:H:lia:h:masda mruurrm mnm

414 Dotacion de Produccidn. ...

415 Coeficientes de gastos méimo diaa y harario. .

418 Proyeccion de demanda de agua mﬁath

417 Estimacion de infraestructura requerida. ..
42  Estimacdn de caudales de agumamvdaﬂ

421 Coberuma. .. -l

422 Caudal medio de aguas  servidas..

423 Caudal maximo instantanes...

424 Caudal maximo horanio...

425 Infiltracitn unhmﬁmdﬂm sen'lm

426 Caudales de aguas luvas ..

427 Proyeccion de caudales totates de &guaa-smﬂdai

428 Estimacidn de infraestructura requerida. ... F A R A
43 CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES LEEALIDAD IJE EEEAELAHCA R

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE ITAHUE .......ccoccenee e o bl 36
51  Esfudio de demandas de a;rua pﬂmh P B Ly, W o T

511  Niveles da pérdidas ... e e SR D e e e R L

ES&EEEEEEEEEQQ&E&E&&

| MUNIGIPALIDAD DE MOLNA,



PLAN REGULADOR COMUNAL DE MOLINA

Cobertura. ..
MMmm&mmmmmm
Daotacién de Produccion, ..
Coaficiantes de gasios m&mm I:IIEI'I‘.‘I '_.'hu{w
Proyeccion de demanda de agua pofabie ... PR e S R R A A T s AL
Eliimn:-iﬁn de infrasstructura mqumda
521 Cobertura. .. e b P LA G
622 Ewdalrrmdiudaugmaahrldu e R
5.23 Caudal maxima instantanea ...
524 Caudal méxima horario ...

&N & o n En en
4 i et R

2.2.5 Infiltracion en |as redas du aguaa mi:las ek T W Sl R PYSFA FRE

526 Caudalesde aguas Buvias .,
527 mﬁnd&ummm}ud&msmﬁﬂ
528 Estimacin de infraestructura requerida.
53  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LUCﬁLID.i.D PR o e e
& ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE RADAL.............cco A ——
611 Miveles de pérdidas .. A o i e o R e
612 Cobarura, .. R R PR P A R Rty
613 mﬂmwmmmm
614 Dotacidn de Produccibn. ...
615 Coeficientes de gasios ma.ilrrnl:ﬂﬂbymt:
616 Proyeccion da demanda d&ap.mpuahla
6.1.7 Estimaciin de infragsiructura reguarida. ...
B2  Estimacidn de caudales de agua ganidas...
623 Caudal maximo instantanso ... o i el TN A b e
624 Caudal maximo horario .. et
625 Infilracion Enhamdﬂﬂﬂa nguasm‘rdas
6268 Caudales de aguas fluvas ..
627 Proyecciin de caudales totales de agual servidas .. e R T N
63 CD!"-I'ELLIE'DHEETREGGMEWMIMESLEEMDAEDER&DAL............
TablaN®1 Sistemas Agua Potable Infraestructura Sanitaria ...
TablaN®2 EHJma:EmdaIamﬂauhp‘ﬂ;ﬂ&dﬂhﬁﬁdﬂddﬂﬂada

Figura N° 1 Esquema sistema Agua Potable MONg. ...
Figura N° 2 Esquema sistema Alcantarifiado Malina ... L F s

L NURICIPALIDAD DIE MOLIMA,

SHBEREEERUNEERS



PLAN REGULADOR COMUNAL DE MOLPLA

1  INTRODUGCION

11 Objetives del estudio

Ei presente estudio a2 el resultedo de un andlisis de i validez y consistencia de la Factibiidad Sanitaria desamflada
con motive de ta Modificacion Plan Regulador vigents y |a revision de antecedentes téenicos disponibies en la
Suparinlendencia de Servicios Sanitarios

En lo que se refiere al abjativo del estudio de Factiblidad Sanilaria, corresponde @ dar cumplimiento 2 las exigencias
dispuestas en la Ley d& Urbanismo y Construccidn respecto de la aprobacion de! Plan Regulador Comuna de Maling,
antre s cuales commespands definir [a factibildad ticrica de los senicios sanitarios tanto en el &rea consolidada
Goma & [a nuava drea de desarolio urbana propuests, segin la definicion de limite urbano, en e horizonts previste
para ka duracibn del instrumanta de planificackin terriorial,

El objelivo especifico de este estudio es reviser, actuslizar yio validar los datos propuestos por la Factiilidad
sanitaria vigenie que incluye las localidades urbanas de Molina y Lordué y las localidades ruraies de Casablanca,
Rahue y Radal. Sin embarge, considerande que los sistemas de agua potable rural y bos sistemas domidliancs comao
es & caso de la kocalided de Radal, se encusntran fuera del régimen de concesiones sanitarias establecido en el
DFL MOF N° 382188, y por tanto, al margen de la fiscalizecion y control de la Suparintendencia de Senvcios
Sanilarios, en este informe, S8 entregan sl s Factibilidades Senitarias de las localidades urbanas, en dog
infonmes separados, comespondiendo esle al informe de la localidad de Malina,

Cabe hacer presente que existe en tramitacion en el Congreso Naciorad, un Proyeclo de Ley referida a ls
instiucionaidad del sector sanitario rural, gue confiere a la Superintendencia, atribuciones reguiatorias de fackin de
Mmrdamwmd&mmmmmmmﬁMmml.

Asl también, se consideran los aniecedentes actualizados de las consecuencias del sismo del 27 de febrero ded ano
2010 en relacion & la factibilidad sanftaria en ks érees urbanas sujela a planificecian en la comuna de Malina.

El informe 58 he desarrollads 8 partr de una racopilacion bibliagrafica de distintas fuentes con ias cuales fue posible
realzar ol anélisia de los resultados v actualizar el estudio de factiblidad saniteria que forma parte del Plan

Regulador de la Comuna de Malina vigente.
1.2 Marco legal

La estruciurs productiva de Ios Servicios Saniterics en Chils, de acuerdo al Banco Interamericana de Dazarmmfio,
para las soluciones colectivas debe presentar las siguientes caracteristicas y componentes desde el punto de vista
di s processs;

¥ Produccion y Distribucidn de agua potable
¥ Racoleccién y Disposicidn de aguas servidas, con o sin iratamienta

Considarando |a densidad espacial de las localidades rurdes, elas se distinguen en ires grupos: rural disperso, rursl
samiconcenirado y rural concentrado. La solucitn de abestecimiento de servicios bisicos sanitanos para cada uno
de allos, saran ks que se indican:

¥ Urbangs, centro poblados incluidos dentro da alguna Area de conGasion otorgada por la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, (SISS)

¥ Rural concentrado, mas de 300 hab. y a lo menos con 15 viv. por Km de calle o camino (red)

v Rural semiconcenirada, mas de B0 hab. y a lo menos con 12 viv. por Km de calle o caming (red)

v Rural disperso. Solucion individual.

La ley viganie exige que para los sectores urbanos y rurales concentrados se mplementsn soluciones colectives
an tanlo que para el sector rral semiconcentrado dependerd de la rentabilidad sociad, en tanto para &l secior rural
disparso, se requieren soluciones individusles (noriz, fosa y pozo).

ILLISTRE NUBRCIFALIDAD DE MOUMA, 1
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13 Areas urbanas

La formudscion del Plan Regulader permitird determinar si les locafidades en estudio fendran un desamoll que
justifique su transicibn a un sistarna Urbana o rural concerrado o que lengan un cracmiento de su temitono wbana.
En tal caso la estructura productiva de los Servicios Saniterios en Chile para las soluciones colectivas prasentar [as
siquiantes caracieristicas y companenies desde el punto de vista de los procesos:

¥ Produccion y Distribucidn de agua potable
¥ Recoleccibn y Disposiciin de aguas servidas, con o sin Irstamiento

Desde & marco legal, de acuerdo & kos A 4° y 5° de la Lay General de Servicios Sanitarios, DFL N° 382 de 1988
ded Ministerio de Cbras Publicas, deben constituirse en conceslonas todos log prestadores de Servicios Plblicos
Sanitarios, cualquiera sea su naturaleza juridics, sean de propiedad plblica o privada. Se enfiende por serviclo
piiblica las redes en Zonas Urbanas que son exigidas por la urbanizacion. De acuerdo al Art. N* & del DFL 382, se
axceplian de esta norma kos prastadores de servicios sanitarios que tengan mencs de 500 arrangues.

Por otra parte, si el dres definids como wbana en o Plan Regulador, s encuentra inclukda ceniro ¢e! area de
concesidn de una empresa sanitara, Ad, N* 33, DFL N° 382, a prestadora estd obligada a dar servicios y debe
ciorgar el Certificado de Factibilidad que ndica los términos y condiciones para olorgar el servicio en relackon a las
axpectativas de crecimiento poblacional Si a5 dreas urbanas quedan fuera del drea de concasion futura de s
empresa prestadora s2 debe demosirar que es enica y econdmizamente posible doterlas de servicios sanianos
piblcos ya sea con una ampliacion de la concesion de la empresa sanitana, At N° 22 DFL 382, o para que Ia
enfidad normativa, SISS, lame a nuevas concesiones Art. N° 23y 33A, DFL 382

En atancién a lo sefialado en la Circutar DDU 27 de fecha 01 de diciembre de 2008, en aqualics casos en que el
territorio sujeto a reguiscion se encuenire fuera del termioric operacionsl de |a respeciiva empresa sanitara y se
raqLiesa dotaro de agua potable o slcantarillade, el requisito de 3 consulta previa dal estudio de factibilidad para
dotar de agua polable o slcantarillado al teritorio sujete a regulacion, puede ser cumplida consuliando directaments
a la Superinendencia de Servicios Sanitarios, gquien se pronunciard respecto de |a factiblidad técnica de dolar 2
gs05 tamilorios da agua potable y alcantarilade, conforme 2 lo previsto en la Ley General de Servickos Saniianas.

Desde al ambio de los derechos de agua necesarios para olorjer el servicio de agua polable, se debe fenar
presanie que los derechos de agua son bienes transables, y sungue la cuenca esié cemada y no sea posible solicitar
ma&s, ks derechos pusden adguirirse de otros propistarios. El costo de la transaccion g5 verd refleado en la terife
que ofrezca cada proponents.

De acuerdo a la Ley 20.017 tramitada el 27.05.2005, que modifics e Chdigo da Agua, en su Art, 147 bis sahala
*Azimisma, cuande 88 necesano resenvar o recurso pera ol abastecimiento de le poblacién por no exighr oiros
medios para oblener ol agua, o bien, iratindose de solictudas de derechos no consunthvos y por crounstancias
excapcionales y de inferés nacional, ef Presidents da fe Repdbiica podrd, mediante decrafo fundsdo, con mforme de
I Direccidn General de Aguss, disponer (a denegacion parcial de wna peticidn de derecho de aprovechamiants”

Los darechos de aprovechamianto de agua, del conceslonario, deberan ser da cardcler consuntiva, parmananta y
continue, Asimismo, k3 empresa concesionaria deberd tener la propiedad o el uso de estos derechas, b que debara
screditarsa en la farma y plazes que defing el reglamento. En caso que no fuere posible consiituir derechas de
carécter consuntivo, parmanentes y continuos, la Superintendencia de Servicios Sanitarios podrd considerar para
efectos de le solicitud de concesion, derechos de caroter eveniual, que al solicitants tenga en propiedad o en uso,
gue alimenen embalses o estangues de regulacin,

1.4  Areas rurales

El afic 1954 el Gobierna de Chile adapta el Plan Basico de Sansamiento Rural, a parfir de la resohksciin aprobada en
la XIl Asamblaa Mundial de i Salud de 1959 v el Acuerdo “Carta de Punia ded Este” (198617) firmada por los Minsstros
de Salud de Amarica Latina, &mﬂha.mﬂ%mumwﬂmmmmmdmﬂm
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% de la poblaciin rural concantrada en ks década del sesenta. Este programa conld ¢n Chile, &n una primera fase,
con &l financiamiento conjunto del estado y el Banco Interamericano de Desamolo (BID). Actuaimenie, el
financiamiento es exclisivamenia sectorial.

El ohjetivo del Plan, era; "dotar de agua pofable 2 Ja poblacién rursl, segun cafided, cantidad y confinuided de
acuerde can s Norma Chilana NCh 409 Of B4, Obfener da los habitantes beneficiados una parficipaciin responsable
y permanents, para que saa fa propis comunidad organizads, quisn efectle la administracion del senvicio una vez
consiruide’, Fuente. Departaments de Programas Sanitarios, Direccidn de Obeas Hidrdulicas, Ministerio de Cbras
Plblcas.

Actualments, las localidades que no plerdan su dasficacién de Rurales Corceniradas, seran dotadas a parir de la
implemantaciin da Sistemas de Agua Potable y Aleantarilisde Rural, los que serdn adminisirados bajo la formacion
de Comité o Cooperafivas de agua potable rral Los sislemas de APR no cuentan con una regulscion jundico -
institucional y no estén sujetos al cumplimiento del régimen da concasionas sanitarias. For tanto, eslos sistemas se
forman y constiliyan cama un Servick particutar, tm}nhfﬁmudaunmmiﬂu{:mpﬁarh'ﬂumﬂgumhrldim que
acuerden Ios inferesados, oblenlendn e permiscs de funcionamisnio del Ministerio de Salud, 2 lravés dal bos
respectivos Servicios de Salud dal Ambianta da la jurisdiceidn. No obstante, log sistemas rurales deben cumplr con
las normas sobre calidad de los ssrvicios (Titule 1, DUF.L MOP N°38288) y las normas fécnicas respectivas. B
rigimen tarifaric se reguls por las disposiciones estatutanas de cada comid o cooperativa, La fiscalizacibn da la
calidad de los servicios comesponde & los Sanicios de Salud del Ambiente (Ministaris de Sakd)

En nuestro pais, la Direccién de Obras Hidraulicas, organismo dependiente del Ministero de Obras Pibicas, es el
ancargade de fizcalzar y velar por & buen luncianamisnto da los dilerentes comités de agua rural, y esto lo realiza &
través da su programa de accidn que confecciona para cada ragitn,

Los obistivos del programa estén clases: dotar de agua petsble a las localidades con los niveles de calidad y
canfidad que exige s ley do sendcios sanitarios; disminuir las tases de morbilidad y mertakdad provocadas por
enfermedades de fipo hidricas; majorar log habitos y actiiudes de la poblacidn rural con respecto al uso del agua
polable y educer sobre su beneficio; promover ol desarrolio econdmica y social de las comunidades atendidss 3
través del mejoramiento de las condiciones sanitarag; v aducar a la poblacion beneficiada sobre su capacidad para
resalver problemas a iravés de |a organizacion y coordinacidn de sus miembros.

En cuento a los requisilos, lo mas importante es que las localidades deben dar garantia de sutosustentabiidad ¥
autcfinanciamiento, una vez que los sistemas son traspasados 2 los Comités. Tambian sa deba indicar si se irata de
localidedes concentradas o les semiconcenlradas.

En cuano a la implementaciin de los sistemas de alcantallado dependerd exclusivamente de fa rentabiidad social.

El Plan Regulador en estudio Incuye les localidsdes urbanes de Moling y Lontué cuya empresa concesionana de
servicios sanitarios comesponge a iz empresa Aguas Nuevo Sur Maule y las localidades rurales de Casablenca y
Irahue que & organizan a fravés de una cooperaltiva de sgua potable rural y b koaidad da Radal que cuenta con
sistarnas domicliarios correspondients a notias y pozos y fosas.

A partir de los datos estableckios en &l Plan Reguiador, Maling, Lontué , Casablanca, e liahue peseen el tamafio de
poblacin actual y proyectada que se indican en tabla N ® 1, sigulenta:

Tabla N° 1 Sistemas Agua Potable Infrasstructura Sanitaria
Localidades Afectas Pian Regulador Molina
Abastecida

Localldad Pabiacibn Tatal Urbana Poblacion Poblacikin a Abagtecer 2015
Wi 25 354 25308 : 3133
Lonbs BEE 8,025 11854
Casablasca g8l g 1.081
Itzhue 1,208 1.288 1424

ILUSTRE MUMCIFALIDAD DE MOLINA
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Feervi: MOP (DOH), Superntendencia e Servicios Santarics estucda MACRO Arquilectura y Gestian Urkanz 84

Para la localidad de Radal en particular el Plan Reguiador posee el tamafio de poblacion actual y proyectada que se
indican en tabla N * 2, siguiente:

Tabla N° 2 Estimacion de la poblacion proyectada localidad de

Radal
Tipa de residents Puerin b
Ao 2008 | ConProyecia |
 Riegizertes Progletarios Achuaies 40 28
Poblacibn (b |
| Poblacign Figtarte Parque 7 Tazas CONAF | Ao 2009 | Con Proyeck
_Ene| 5300 800
_Feb| 10144 13433
Mar 148 2004
Abr| 1258 1891
May B0 1,142
Jun 408 281
Jul 418 558
Age 108 142
Bap 1,144 1.457
Dt 1188 1567
Now| 1770 237
Dic 1078 1448
il
 Nuewas droas urbianas Afio 005 | Gon Proyeco
| Progietarios segunda residencia 1] 3752
Flotants Mensual 0 4725
Tokal 14 705

Fuenie: MACRO Arqubeciuray Gestibn Uirbana S.A.

15 Consecuencias del terremoto del de 27 de febrero de 2010 en la planificacion sanitaria de la comuna.

A ralz del sismo que afecth a nuestro pals &l 27 de Febrero de 2010, la SEREMI del Ministerio de Vivienda y
Urbanisme encarga la elsboracion de un informe téenico que permita disponer de un *Estudio fundado de Riesgos”
an |as zonas urbanas de la comuna de Malina, con el objativo de sistematizar informacion reciente para [ tama de
decsitn con respectn a ka identificacion de zonas restringidas al desamollo urbana, y en definitiva al estatlecmients
de |a norma urbanistica que considera usos de sueio y condiclonanies de subdivissdn y edficacidn, en las Anaas
urtanas de l& comuna de Molina. En este capiulo se resumen los rasultados para 2 2ona en estudio

En e informe de riesgos se generd un catasto de eventos sismicos en base @ recoplaciones histdricas y de
publicaciones cenlificas citando entre cfras a (Mishenko, 1585; Comie of al, 1986 Comia y Pando, 1981; Comie e
al, 2002; Lara y Rauld, 2003; Urrutia et al. 1993). Lz bese de datos de sismos ullizada para las represantar los
sismos histéricos de la regitn es del National Earthquaka Information Center (NEIC) del Unded States Geological
Survey (USGS). Esta base de datos comesponde a los sismos registrados en fodo el mundo con los instrumentos da
dicha instituckan, & Instituciones asociadas, a partir del afio 1973, El ermor asociedo a dichos datos es del orden da 50
hn,puudaduhcml'rdaddedam”m&mnaiﬁnlmwﬂdaaumghunmmﬁﬂp&mmpﬂmhlaﬁmﬁdﬂada
escala regional

ILLESTRE MUNICIPALDAD DE MOLMA 4
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Cama parte del estudio de Riesgos se dasamollaron dos mapas con las profundidades y magnitudes de los aventos

seurrides en la region entre 1973 y febrero de 2011 y un perfil de los epicentros sismicos en profundidad cercano al
area de astudo.

Sa airae del informe de Riegos la Figura N® 4-10, Sismos de magnitud > 5 ocurridos enire los 34° 30 y 36° 30 de
latitud Sur, desde ol afio 1973 a febrero de 2011.

Se extrae del informe de Riegos la Figura N° 411, ublcacion esgacial de epiceniros en profundidad & la tatiiud 35° 5.
Fuentes sismicas que afectan al rea de estudio,

ILUSTRE MUNICIPALDAD DE MOLPA, §
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Coma conclugidn del informe de riesgos se sefiala que el &rea de estudio ha sido afectada per Esmos imporantes, al
igual que casi todo Chile. Con la Bberaciin de energla acurmudeda por el terramolo dal 27 de febrero de 2010, se
estima poco probable a corto plazo la ecurrendia de un sisma de subducckin de magnitud importante qua afecte a la
zona, pero considerando que estos fendmencs san recurrentes v proplos de la dindmica da subduceién en que se
encuenira Chile, no debe descartarse fa ocurrenca da este tipo de fendmenos en fe plardicacitn a mediang y lango
plazo.

En tal senlido se requiere reafizar estudios de analisis y ajuste en caso requenido oz bs estudios reakzades con
anterioridad &l sismo del Z7F. Asi también se deberan abordar los catastros de la infrasstructura existents y defini =i
sufrieron desplazamientos. Las bases de datos del Flan de Desamollo de la empresa 3anitania se encugntren
pienamente vigantes.

2  ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANTARIA LOCALIDAD DE MOLINA

21  DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTE
LOCALIDAD DE MOLINA

A confinuacidn se describen tas caracteristicas de los senvicios de la localdad, extraciades del estudio Actualizacion
Plan de Desarciio Localidad de Maling. Aprobado sagln ORD. SISS N* 2283 de fechs 22.12.05.

211  Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Esta localidad, conforma un sislema  sbasteckdo de agua potable por la Empresa de Servicios Sanilarics Aguas
Nuewo Sur Maue 5.4, v e sistema respectivo se compone de captaciones, estanques de regulacion, redes de
distribucion y plantas elevadoras. (Ver Figura N* 1 esquema).

ILLISTRE MUNICIFALIDAD DE MOLIMA B
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Figura N* 1 Esquema sistema Agua Potable Molina
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Fatnia: Aeluaizasitn Plan de Desarla Maling, Aguas Mueve Sur Mauke Ao 2008,
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a)  Fuentes de abastecimiento

El sistema de abasiecimienio de agua polable de Molna tiens su fuente en recursos sublerranecs, se efectia hasta
hoy a través de las fuenles siguientas:;

Sondaje 801 con una profundidad de 41 m y un cavdd de disefo de 36 Iseg,
Sondaje 802 con una profundidad de 44 m y un caudd de disefio de 42 Useg,
Sondaje 1672 con una profundidad de 60 m y un caudal de disefio de B0 Useg,
Dren Pichigal con una profundidad de 1,5 m y un caudal de disedio de 20 Vseg

De asta manera que Ia produscidn actual fotal es da 158 Us, considerando que e Dren no 5@ encuentra operativo,
bl  Tratamlento

El sistema de Malina, cuenta en su tratamiento con un proceso de desinfeccion de las aguas mediante un sistema de
fae clor, procesa que se efectia antes de enviada al consumao y que cuenta con una capacidad de 230 Us,
adicionalmants cuaa con un cantro da fluaruracisn,

Con ests ratamionto |a calidad del agua cumpla con los requisiios establacidos en la noma NCH 406-0f B4
€|  Estanques de Regulacitn

La lecaldad de Molina cuenta con fres estangues de regulacion de harmigdn armado:

0 Estanque slevado de 500 m * de capscidad, con una forre da 13 m.

. Estanque elevado de 1000 m ? de capacidad, con una torre da 13 m
' Estanque samianterrads de 700 m? ce capacidad

d)  Distribucion

La red de distribucion de Moling abasiecs atada la localidad y su composicion totad es cercana a unos 59,556 m con
cafterias da Asbestn cemento, acero entre ofros y mayoritadaments en PYC. Los dismetros de |a red son variables
antre 50 mm y 355 mm. Contando con una longiud de 58.373 m en didmetros mayores o iguales a 75 mm, por ende
de acuerdo a la nommativa vigente,

212  Sistema de Aguss Servidas

al Redes de recoleccion

El sisteena de alcantarilado es administrada por Aguas Muavo Sur Maule S A éste sistema se compons de redes
do recoleccitn separadas en dos subsistemas gue descargan separadamente a la Plantz de Trataméeato,
posteriormante las aguas descargan & estero Carmatin,

La red posee tuberias de diémetros varisbles entra 175 y 600 mm. de malerisles de PVC y hosmigén simple, con una
longitud total de 51.088 m. Cuenta con 27.723 m en diématros mayores o iguales a 200 mm.

b}  Disposicion

La localidad cuenta con dos emisarios, el emisario Morte, de diametro 450 mm en asbesto cemanta y ol emisaria Sur
de 400 mm de didmetro en PYC, con una longitud de 428 m y en hormighn en una longitud de 3.860 m, amoos
descargan sus aguas a Estero Cametdn. La planta de iratamianto en construccidn al norte del cruce dal caming de
Boceso @ Moina desde la Ruta 5 Sur, seclor Planta lansa, ubicada en la cota 216 manm.
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Figura N° 2 Esquema sistema Alcantarlllado Molina
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21.3 Sistema de Aguas Lluvias

La Lay 19.525 que regula los aspactos relativos a las redes de aguas lluvias define prioridad de ejecucion de Planes
Maestro de Aguas Lluvias a las cludades con una poblacidn da 50,000 hab o mas. Por lo anterior, esta localidad no
estd en los planes de inversidn del Ministeric de Obras Plblcas para la planticacion del Plan Maestro de Aguas
Lhuvigs. Es decl, en lo relathvo 8 coberfura de redes de aguas Buvias I3 localdad no cuenta con sistema de
alcantariiado de aguas llindas y por lo tanio, los proyectos de drenaj requerran ser desarrallados junfo con los
proyectos de dotaciin de alcantarifiado de apuas senvdas, en la medida de su necesidad.

Sin perjuicio de lo anteror, ef presente Plan Regulador Comunal ha contemplado la identificacién de dreas enegaties
por causa de las aguas lluvies, sreas inundables por rios, esteros y Areas de proteccion de quebradas, con el fin de
gvitar ¢l emplazamients de consirvcciones en dichas zonas que son un riesge para la poblacdn. Se han determinado
zonas de alo mediano y bajo riesge de inundacidn, ademés de los riesgos en quebradas y s inundaciones
recurrenies, obteniéndose las dreas de resguardo, resuliando de los andlisis de resgos oblenidos en la primera pane
de éste astudio.

Para efecios de andisis 52 lomaron res campas:

» Areas de restriccidn por cauces superficiales
« Ameas de resinccidn por afioramianio de napa fradtica
Areas de restricoion por posiblag micro inundaciones por desborde de canales de regadio

Para la primera categoria, las dreas de profeccidn para las locabdades da la Comuna de Maling, sa kan identficado
en gl Plan Regulador. Estas franjas de prodeccidn identificadas como areas verdes en cada una dé las localidades y
en cada akemnativa PRC permitiian que el sistema natural de aguas lluvias pueda haner un ibre escurrimiento de los
caudales en crecidas no calastroficas. Para la segunda categoria se considera restringir el crecimiento en iales
freas, en consecuencia s& mantienen en condicidn rural,

En cuanio a la tercera calegoria se consideran come parie de un sistema preedsients & cual hay que mitigar con

gslemas de enfubamienio, debidamente aprobados por la respaciive asociacion de canalislag, b cual estd
especifiicado en 8 Ordananza

o Cauces Supedficiales
Se considera relevanie el canal Cermillans

= Napa Fredtica
La ciudad de Molina se encuanira emplazada en swelos con napa fredtica de bastante poca profundidad {2
m. en el érea central), la cual va siende de mener profundidad hacia el poniante, constatando sfloramientos
an el &rea sur poniante

= (Canales menores
Mo se consideran de relevancia

La planificacion urbana futura, en especial, la planificackm de la red visl deberd tomar en cuenta todos los cruces de

cauces neturales y establecer crilerios de disefo de las obras de are de manera de no interferir con el patron de
dranaje existente.
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22 DESARROLLO DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE MOLINA
2.21 Estudio de demandas de agua potable

En asta capitulo se validan las estimaciones y proyeociones realzades por o Plan de Desamolio de La Comuna de
Molina, efaborade en el afio 2008, Seexractan las Bases de Diseho;

a) Wiveles de pérdidas

Segin kb sehalado s& consideraran coma representativas, para iodo &l penodo, tas pérdidas propuestas en & Plan
de Desarrolio de Moling, es decir, 20 % para todo &l horizorte de astudio.

b}  Cobertura

La cobertura de &gua potable es de 100% de e poblacidn
¢)  Dotaciones de consuma adoptadas.

Se adoplaran valores de dotaciones de consumo del23,62 Vhabidia en el afio 2015, sefialadas en la Tebla 4
2 Proyecsion de demanda de agua potable. Plan de Desamullo Malina.

d]  Dotacion de Produccién.

La dotacian a nivel de produccidn e calculard seglin se indica en ka farmula siguisnis:
Dolaciin de Froduccidn = Dotacion de Consumod| 1- %Pérdidas)

8]  Coeficientes de gastos maximo diario y horario.

Para la estimacidn de los caudales méximos de agua potabie se considerard un factor de maodulacion de 1,23 para el
gasto méximo diario y de 1,5 para el gasto maxime horatio utilizado en el Flan de Desarrollo,
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222 Proyeccidn de demanda de agua potable

Cuadre 2.2-1 Pro on de los caudales de ahle.
ﬁﬂ ____PROYECCIC ABLE )t
Lo : ___|DOTACION DOTACICH CAUDALES DE
(%) |ABASTECIDA | (ihabid) (habigia) | Cmed |amaxd |
2015 | 31330 100 31330 12362 | 20,00 1545 S603 | 7452 (111,79

Fuente: Extracta del Ptan de Desarrollo de Maina afo 2008.

223 Estimacién de infraestructura requerida.

La distrbucidn de los caudales a nivel de los nodaes de la red dependara basicamente del desamolio de |a localidad
de |a ubicacién de los nuevos consumos sobre la red ewstants.

a)  Fuente:

La fuente requiers abastecer para ol afio 2015 el caudal méxime diaro de produccion para @ localidad,
carrespondiente a 74,52 s en 24 hrs. de alevacion

Cuadro 2.2-2 Demanda en la fuente.
Eﬂ’? | (%} | disporible (i5) de lis
2015 31330 100 178 74,52 1035

Fusnta: Elanoracién propia, sobre la base de log anlacadantes técnicos del estudio

Del anslisis realizado of concesionario cuenta con Derechos de Agua suficientes para abastecer la demanda de
producckin en la fuente, hasta el afio 2015,

b}  Volumen de Regulacion

Sa anallzd la demanda de agua potable & futuro y 52 planted ia infraestruciura que serd necesaris maleriaizar para
su abastecimieric. De esta manera, s& obluvieron log fuluros requermienios globales de produccidn y demanda
pars el periodo en estuds,

En &l entendido que este Plan Regulador s un instrumento de planificaciin a nivel de perfil se adoptard un vohimen
de reguiacibn de un 15 % del caudal maximo, més tres grio funcionando durante dos horas. Adcionaimente, la
narma establece que junto con € volumen de regulacion y el incendio, el estanque ceben tener un valumen de
seguridad calculado como el miximo enfre el wolumen de incendio y 2 horas del caudal maxmo diaric.

Los estanques de regulacion se dimensionaron da acuerds a lo sefialado en la Noma NCh 691 CF, 8. La demanda
£n wolumen de régulacidn para la poblacian proyectada sers:

Cuadro 2.2-3 Demanda de volumen de regulacién.,
ARND | POBL | VOLUMEN DE REG. (md)_

2015 | 31330 | 966 345 537 | 1502
Fuente: Elsboracion prapia, sobre la base de los antecedanies téonicos del estudo
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De acuerdo a los cilculos realizados se deberd contar con un volumen de regulacion de 1.502 m3. La localidad
cuenta con un velumen de regulacion de 2.200 m3. Por lo que no se requieren obras adicionales para abasiecer la

peblacién provectada.

¢}  Redes de distribucién.

Dw acuerde 3 lo safalado [a implementacidn del sistema de agua potable requiere &l memplazo de la lotalidad de |a
red existente de didmetro menor aT5 mm debido & que esta no cumple con ios requisitos exigidos por la normativa
vigerte en lo relativo a dimedros. En 12l senbido, 52 propane 2 Instalacibn de la red an PVE y en los didmetros
sefialados.

Con el motive de definic algunos crierios que permiten astimar la inversion en redes que debera realzar [a empresa
interesada an el sistema, se considera que la instalacidn de tuberlas de didmetros inferores a 100 mm serd de cargo
de los urbanizadores, Es docir, para los efactos de Inversidn, sardn de cango de la empresa interesada la instalacidn
de caflarlas de didmetra 100 mm o superior,

5o propona ulilizar como criterio de redas requeridas en |2 bealidad wne proporcidn de 12 miviv y @ moda referencial
s ulllizaré una proporcion de 2.5 mihab., comespondients 2 valores de uso habitual

Requerimienios de red son:
L2015P = LAgGP : HIH = TH.325 m,
L2015Y = Loy . T.HE = 95,5580 m.

La longud requerida para &l cubrir la demanda de 12 poblacion en al afio 2015 serd en promedio de 83.158 m. La
red exislente, cuyo didmelro &5 mayor a TS5 mam fiens una ongitud de 53.373 m por lo que se requerira la instalacian
de 26.785 m. Considerando los diametros minimos definidos en la NCh G381 Of 58 y NCh 1105 Of 58, se propane an
dismetro minimo 100 mm y un didmetro maxime de 350 mm. La distribucion temporal de esta inversion dependera
del desarrollo especifico de ceda sector. Pare @8 estimacion de diamefro méaximo de la red se considerh una
velocidad méx. de 1,5 mis.

Cuadro 2.2-4 %ummdlh Red dlﬁ Potable.
; P = B CAINS
300 10 2678
250 10 2678
[ 200 20 5.357
150 25 5,586
1080 35 2.375

Fusnte: Elaboracion propia, sobre Ia base de s antecedenies Bonices de! estudio

La matriz alimentadora se considerd en PVC, de 350 mm de diametro y capaz de porlear un caudal max, horanio da
111,79 ¥'s an o horizomta da prevision y una velacidad de 1,16 mis,
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224 Estimacion de caudales de aguas servidas

Las proyecciones de los caudales totales de aguas servidas producidas en esia localided se obfienen dal
determinado en el Plan de Desarrolic da Molina. Se resumen las Bases de Diefio para la estimacidn de los
requarimienlos de recoleccion y disposician.

a) Cobertura

Para la eslimacion de la coberturs =8 consideraran los valores que establece el Plan de Desarrollo equivalente a
100% de cobartura,

b Caudal medio de aguas servidas

O pea AS = O oy AP (consumo ) * R |ysay

| Coeficienie de recupsracion
El coeficlents de recuperaciin, R=0.80

¢l  Caedal maximo instantaneo

Para poblacitn menar a 1000 hab, el caudal mixime instaniéneo se calculara considerande lo siguiente:
1. Para P< 100 hab., el gasto maximo instanténea se determina segin los valores experimentales de la Boston
Socisty of Civil Engineers
2. Para 100<P<1000 hab., el gasio miximo instanténeo se caicula interpolando enire los valores limite de
Harmon y Boston Sociaty.
dl  Caudal méximo horario

1. Para P>1000 hab,, of gasto mdximo horario de recoleccion se calculard segin la férmula de Harman, segin
o indica la NCh 1,105 of 98.

meﬂ =H *0Q biseg

— &
Donde of Cosficknte de Hamensers. |11 = 1 + (.77,
F: Foblacitin 2n miles de habdanies

g)  Infiltracion en las redes de aguas servidas

La ciudad de Moling 2 encuenita smplazada en suelos con napa frediics supericial (2 m. en e drea central), la cual
&8 toma mas superficial haca el ponients, constetando afioramientos en ef drea sur ponients. De acuerdo al Plan de
Desarrollo S8 considera que el caudal de infiltracién para ef afio 2015 es de 57,65 U,

fi  Caudales de aguas lluvias
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Considerando que las nuevas urbanizaciones se materiglizardn con caferias eslancas se considera un caudal
cantante y aquivalente a 5,87 Ifs para &l afo 2015, segin sefiaia el Plan de Desamoko,

gl  Proyeccién de caudaies totales de aguas servidas

A continuacion s resume |3 variacin de los caudaies que porteardn las redes de alcantarfiiado, de acuerdo & los
caudales calculados.

Cuadro 2.2-5 Proyeccitn de caudales de aguas servidas.
CAUDALDE | CAJDAL DE
INFLTRACION | AGUAS | CALDALES DE AGUAS SERVIDAS (Vs)

ARD POBLACION DOTACION | PERDICAS LLLVIAS
TOTAL | COBERTURA CONSLMG %

(%) | ABASTECDA | Mhabiiia) [E] (¥s) | Cmed | Gmawd | Hamon | Cméx.h,

2015 | 31330[ 1000 31330 | 12382 | 200 87 85 587 [13838[15122| 245 | 19189

Euente: Elaboracion propia, sobre la base de los anlecedantss tcnicas del astudio.
h}  Estimacion de infraestruciura requerida.

En esle capituio se define ks necesidad de infreestructura para cubeir las demandas. Con respecio al financiamiento
da las obras comespondientes a las dreas de expansion wbana, esta esfipuiado en la ley que sea de cargo de los
propios urbanizadores. Pero, podria existr una emprasa Interesada en suministrar el sarvicio a los urbanizadores

particulares.
[ Radas da recolsccion

Para las nuevas redes de alcanarilado no se considers caudal de Infiltracidn debido a que se propone & instalacion
da caherizs de PV estancas.

Caon &l fin de definic algunos crilerios que permitan estimer ka longitud de s redes requendas an la lcalidad que
dabera instalar | empresa, s proponen que las wberlas de didmetros inferiores a 200 mm serdn de cango de los
urbanizadores. Es decir, para s efectos de inversion, serén de cargo de la empresa hieresada en suministrar &
sanicio la red plblica con cafierias de digmetro 200 mm o supenior.

Para astimar las redes requeridas se utilizardn los parametros de uso habiual 10 miviv ¥ a moda referencial se
utilizara una proporcion de 2.3 mihalb. Con lo anterior, es posible estimar una longitud de cafierias que exstira al final
del periodo considerado.

La red necesaria para abasiecer la poblacin de 31,330 hab., considerande un 100% de cobertura, se indica en el
cuadro siguiente. Sa propona en PVC, en didmetros de 200 a 400 mm.

72088 m,
78326 m,

L2015P = L200P ;) 31.330
L2015V = L200v = 7.833

La longitud requerida para el cubrir la demands de |a poblacion en el afio 2015 serd de 75,132 m. La localidad
cuents con una red existente de 27.723 m con diametrs sobre 200 mm, por ko que se requerira nstalar un fotal de
47469 m. La distribucion temporal de esta inversidn dependera del desamollo especifico de cada sector

Cuadro 2.245 Requerimientos de Caferias de recoleccion.
[ DIAM. | PORCENTAJE | TOTALA |
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o]y INSTALAR
_(mm) ] m)
400 10 4747
350 zZ0 o424
250 30 14,241
200 40 18.088
[ TOTAL 100 47.489

Fuente; Elaboracin propia, sobre la base de los anlacedentes técnicos del astudie.

Cuadro 22-7 Caudal de disefio de colectores propuestos.
CAPACIDAD |

1 | o] ls) |QDisefio| VELOCIDAD
% | (mm) | | WD=0F | Vs (mis)
350 400 0,011 103,2 [ 1,02
3.00 2350 0,813 56,8 47 9 087
a 50 250 0,013 285 H_.l'.' 0,65
3,00 200 0,013 150 12,0 0 51

Fuantz: Elaboracion propla, sobre la base de los antecedentes Eenicos del estudio

i Planta de Tratamiento
Los requenmientas de fratamiento para @ afio 2015 63 de:

Cuadro 2.2-8 Requerimiento de tratamiento.

(hab.) k] (s} (Vs) ﬁ‘!l
EIIIE 31.330 100,0 148 130.4

Fuente: Elaboracion propla, sobre |8 mmmmﬁmmdﬂm

No 2 requiere ka ampiacion del sistema de tretamieno.

Las caracteristicas dal afiuents da ia planta deberd cumplr con las exigencias aslablecidas en & Decrelo Supremd

N® B0 del facha 07.03.2001.

Cusdro 2.2-8 Limites maximos an los de tratamienta.
Parametros Limite Maxima
DB, 35 mgil
Fosloro Total 10 mg/l
Nitrégeno Talal 50 magfl
Sbldos Suspendidos Tolales B0 g
Coniformes fecales 10001 00 mil
Acesbes y grasas 20 mgl
Podar Espumdgana 7 mm
PH 6-B85
Temparatura X o

Fuente: Exracto Dacrato Supremo N* 80 del fecha 07.03.2001

23 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LOCALIDAD DE MOLINA
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Con respecto a la fachibilidad sanitaria pera la bbealidad de Moling, la infraestructura propuesia por |3 empresa
concesionaria para cubrir la demanda de la poblacidn estimada en dicho estudio cubee 13 dermnanda de la poblacion
propuesta en al Plan raguiado, por o que no se requieren obras adicionales. Sabvo en lo relativo @ la construccion de
redes adicionales tanto para el serdcio de agua potsble como alcantarllado de aguas servidas en la medida qua s
implementa 8l instrumanto de pianificacion.

Con respecio a las corsecuencias del sismo ocurrido el 27 de febrero del afio 2010, se deberan realzar los analiss y
ajste de bs estudios reslizados con anterioridad &l ssmo del 27F considerando el impacto que esta fuvo en la
comuna, Asl también, se deberdn desarrollar los catastros de la Infraestructura existente y definir si sufrieron
desplazamientos.

Sin smbargo, las bases de disefio del Pian de Desarrcllo de la emprese Sanitaria se encueniren plenaments
vigentes,
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3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE LONTUE

31 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTE
LOCALIDAD DE LONTUE

A confinuaciin se describen las caracleristicas de los sarvicios o2 k losalided, extractados def estudio Actualizacion
Plan de Desarrollo Localidad de Lontué, Aprobado segin ORD. SISS N® 1960 de fecha 31.10.08.

311  Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

Esta localidad, conforma un sistema sbastecido de agua polsble por la Empresa de Sarviclos Sanflarios Aguas
Nuevo Sur Maule S.4., v € sistema respectivo se compons de captacionss, eslanques de regulacitn, redes de
distribucion y plantas elevadoras. (Ver Figura N® 1 esquema),
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Figura N* 3 Esquema sistema Agua Potable Lontué 4
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a)  Fuenies de abastecimiento

El sslema de abastecimiants de agua potable de Lontué tiene su fusnie en recursos subteranecs, se sfectla hasta
hoy a raves de las fuenies siguienies:

« Sondale 760 con una profundidad de 34 m y un caudal de disefo de 235 Wseq.

« Sondajs 761 con una profundidad de 35 m y un caudal de disefic de 20 seg.

* Sondaje 1912 con una profundidad oe 50 m y un caudal de disafio de 60 Useg. Sin embargo su capacidad
gctual de produccion es 30 ks,

De esta manera que |a produccion actual total es de 75 s, considerando que podria llegar a un caudal total de 105
Iis.

b}  Tratamiento

El sisterma de Lontud, cuenia en su tratamianta con un proceso de desinfeccion de |zs aguas meadiante en sistama da
gas chro, proceso que se efectis antes de envigrla al consumo v que cuenta con una capacidad de 65 Iis,
adicionalmante cuenta con un centro de fluonracion

Con esle Iratamiento ks calidad del agua cumple con los requisfos establecidog en |3 norma MCH 409-0f 84,

¢)  Estanques de Reguiacion
La becalidad de Lontué cuenta con dos estanques de reguiacion de hormigdn ammado, elevados:

. Estanque nuevo de 400 m ? de capacidad, con una forre de 12 m.
. Estanque viejo de 500 m * de capacidad, con una torre de 30 m.

d)  Distribucion

La red de distribucidn de Lontug abastece a toda la localidad y su composicion total es cercana a unes 29,500 m con
cafierias de Asbesio cemento, acero y mayoritariaments en PVC, Los diametros de |a red son veriables entre 53
mm y 200 mm, Contando con una longitud de 26.938 m en didmetros mayores o iguales & 75 mm.

La red de disfribucién cusnta con dos estaciones reducioras de presidn del fipo Monovar.

112 Sistema de Aguas Servidas
8} Redes de recoleccién

El sistema de alcantariiado es administrado por Aguas Nueva Sur Maule 5.4, éste sistema se compone de redas de
recoleccin separadas que descargan al estero Seco v allemativamante sa construye un sistema que permite alaver
la% aquas servidas a la planta de bratamiento de |z localidad de Molna

La red poeee tuberias de diametres variables entre 175 v 400 mm, de matenales de PVC, HOPE y hormigdn simple,
con una longitud total de 32,240 m, Cuenta con 24,808 m en didmatros mayones o iguales 2 200 mm,
b)  Disposicion

La localidad cusnta con un emisaro, denominado acueducte BY Moling, de didgmetra 450 mm an hormigan simple,
t=na longiud da 278 m, e que descanga sus agues &l estero Seco.
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Figura N" 4 Esquema sistema Alcantarillado Lontus
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ILUSTRE MUMICIPALIDAD DE MOLINA 3 |



PLAN REGULADOR COMUANAL DE MOLINA

313 Sistema de Aguas Lluvias

La Ley 19,525 gue regula los aspecios relativos a las redes de aguas lluvias define priorided de ejgcucion de Planes
Maastro de Aguas Lluvias a les ciudades con una poblacion de 50,000 hkab o mas. Por lo anterior, esta locaidad ro
estd en log planes de inversion del Ministeric de Obras Plblicas para fa planificacion del Plan Maestro de Aguas
Liuvias, Es decir, en lo refativo & coberura de redes de aguas lluvies la localdad no cuenie con smEtama o8
alcantarifado de aguas lluvias y por ko tanto, los peoyecios de drenaje requenrin ser desamollados junto con los
preyectos de dotacion de alcantanilado de aguas servidas, en la medida de su necesidad.

Sin parjuicio de o anterior, al presente Plan Regulador Comunal he contempiado |2 identificacidn de areas anagables
por causa de las aguas Buvias, &reas inundables por rios, esteros y &eas de proteccidn de quebradas, con al fin de
evilar el emplazamiento de construcclones en dichas Zongs que son un riesgo para |z poblacidn. 32 han determinado
ronas de allo mediano y baje riesgo de inundacion, ademas de b riesgos en quebradas y s Inundaciones
recurmentes, obteniéndose las Sreas de resguardo, resultando de kos andlisis de riesgos oblenidos en & primera pane
de éste estudio.

Fara glactos da analisis 58 [omaron [res campos:

« hreas de resiriccion por cauces superficiales
Areas de restriccion por afloramiento de nepa freatica
» Areas de restriccion por posibles micro inundaciones por desbaorde de canales de regadio

Para la primera categoria, 8s dreas de profeccion para las boslidades de la Comuna de Lontué, se han identificado
&n el Plan Regulador, Estas franjas de proteccidn ident¥ficadas como areas verdes en cada una de las localidades v
encada atternative PRC permitiian que & sistema natural de aguas fuvias puada taner un lbre escummianto de los
caudales en crecidas no catestrdficas. Pars la segunda categoria se considera restringir el crecimiento en lales
Breas, en consacuencia se mantienen en condicion rural.

En cuants & la tercera categoria se consideran como parte de un sistema preexislente a8l cual hay que mitigar con

sislamas de eniubamiento, debidamante aprobados por la respectiva asociacidn de canaistas, lo cual esid
gzpacficado en la Ordenanza.

¢  Cauces Suparficiales
8a considera relevante el canal Estera Seco, af cual posea |3 doble condicion de canal de 1a red de

canalistas del Rid Lontué, como de drenaje natural y brazo del ro Lontué en periados de crecidas altas,
como sucedid & afo 1984,

= Napa Fredtica
La ciudad de Lontsé no presenta napa superficial, siendo informada a una profundidad de entra 4 y Em.
= (Canales manones
Mo s consideran de relevancia
La planificacidn urbana fulura, en especial, Iz planificacion de |2 red val deberd fomar en cuenta todos los cuces de

cauces naturales y establecer criterios de disefio de las obras de arte de manera da no interferir con &l patrén de
drenaie existente,
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32 DESARROLLO DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE LONTUE
321 Estudio de demandas de agua potable

En este capiluio se validan las estimaciones y proyecciones realizadas por @l Plan de Desarrolie da La Comuna de
Lontué, elaborado an el afie 2006 Se axiractan kss Bases de Disafo:

a)  Niveles de pérdidas

Sepn lo sefiglado s& considerarén como representativas, para todo el penodo, las pérdidas propuestas en sl Plan
de Dasamolio de Lontué, es decir, 20 % para todo el horizonte de estudio,

b)  Cobertura

La cobertura de agua patable es de 100% de la poblacdin,
c)  Dotaciones de consumo adoptadas.

Se adopiaran valores de dolaciones de consumo de 117 44 Ihabidia en el afio 2015, sefialadas en la Taba 4-
2.Provection de demanda de agua potabls. Plan de Desamollo Lonius.

d)  Dotacion de Produccion.

Ladolagion a nivel de produccion se calculard segin se indica en |a formula siguisnts.
Dotaciin de Produccion = Dotacion de Consuman1- %Pérdicas)

e}  Coeficientes de gastos méximo diario y horario,

Para la sstimacidn de los caudales méximos de agua polable se considerard un facior de modulecion de 1,38 pera el
gasto méximo diaro y de 1,5 para el gasto maximo horario ulilizade en el Plan de Desarrolio,
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322 Proyeccion de demanda de agua potable

Cuadro 331 Fm',ricclén de los caudales de agua potable.

Emn = i mwmmw _
| TOTAL ] % Pﬂ&m CONSUMD mmucéammm
ABASTECIDA | (Vhabidia) (thabidia) | Gmed |Gmixd | h
2015 11.854 im 1.854 117 44 2000 | 1468 20,14 278 | ige

Fuante: Extracto del Plan de Desarrollo de Lontué afo 2006,
3.23 Estimacion de infraestructura requerida.

La distribucitn de ios caudales a nivel de los nodos de |a red dependerd basicamente del desamoilo de |a localidad y
de la ubicacitn de los nuevas consumas sobra 12 red easlanta.

a) Fuente:

La fuants raquiens abasiacer para & afo 2015 of caudal miximo dianio da produscian pars |8 localided comespandiants a
2775 1% en 24 hre. de elevacion,
l:uudrn 122 I:Iimmdlm hfum

Total (%) WM -
2015 11854 100 a2 27,79 64,2
Fuerte: Elsboracton propia, sobre la base ¢& bs anlacedantes ticracos del estudio y &l
Ptan de Desamalio de Lonftu# afio 2006,

Dal andlisis reaizado e congesionario cuenia con Darechos de Agua suficientes para abastecer la demenda de
produccién en la fuante, hasta ol afio 2015,

b}  Volumen da Regulacién

Sa analizt la damanda de agua potable a fuluro y s plantad i3 infraestruchura que sera nmwm
su abastecimienio, De esla maners, s2 obluvieron los fuluras requerimiantos giobales de produccitn y demanda
para & periodo en estudio.

En al anendido que asfa Pian Regulador & un nstrumento de planificecion & nivel de perfl sa adoptara un volumen
da regulacion de un 15 % del caudal miximo, més dos grifo funcionanda durante dos horas, Adiclonaimanis, |a
nomma establece que junto con &l volumen da regulacidn v el Incandio, el estangque deben tener un volumen da
sequridad calculado como &l maxmo entre el volumen de incendio y 2 horas dal caudal mavimo diario,

Los estanques de regulackin se dimensionaron de acuerdo 3 lo sefialado en la Norma NCh 831 Of. 88 La demanda
an wolumen de ragulacian para fa poblacidn proyectada serd:

Emdr-u 31-3 D-nmdn da veluman dinltlll:iﬁn.
| 2015 115&4 350 230 200 581
Fuente: Elsboracion propia, sobre la basa de los anecedantas tecnicos del estudio
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De acverdo & ks clculos reslizados sa deberd contar con un wolumen de reguiacidn de 531 m3. La localidad
cuenta con un volumen de regulacion de 800 m3. Por ko gue no se requieren obras adcionales para abastecer |3

poblacitn proyectada,

¢l  Redes de distribucion,

e acuerdo @ o sefalado i implementacion dal sistema de agua potabls requiere el reemplaza de fa totalidad de fa
red existents de didmetre menor a75 mm debido a que esta no cmple con los requisites exigidos por la normativa
vigente en k relativo a ddmetros, En tal sentide, se propona |a instalacidn de la red en PVC y en los dismedros
sefzkados.

Con el motivo de definir algunos criterios que permitan estimer la inversidn en redes que deberd realizar la empresa
interesada en of sistema, se considera que la instatacion de tuberias de dismetros inferiores a 100 mm serd de cargo
da los urbanizadores, Es decir, para los afectos da inversidn, serin de cargo de la empresa inferesada la instalacion
de cafierias de didmetro 100 mm o supenior

Se propone uilizar como criterio de redes requaridas en |a localidad una proporcidn de 12 miviv y a8 modo referencial
=a wilizar una proporcion da 2.5 mihab., correspondiante a valores e uso habitual.

Requerimientos e red son:
L20%SP = LiD0P 7 118M = 28,535 m,
L2045V = LiD0y . 28064 = 315562 m,

La longitud requerida para &l cubrir la demanda de la poblacion en el afe 2015 serd en promedio de 32529 m, La
red existents, cuyo dismetro es mayar a 75 mm liene una ongitud de 26.938 m por ko que 38 requerira @ instalacion
de 5.861 m. Considerando los didmetros minimos definidos an la NCh 651 OF 38 y NCh 1105 Of 98, se propone en
digmet minimo 100 mm y un didmetro méximo de 200 mm, La dsiribucion tlemporal de esta inversidn dependerd
dal desamclio especifico de cada seclor. Para la estimacidn de didmetro méximo de la red se considert una

velocidad max. de 1,5 mis.
D | PORGENTALE | TOTACA TETALAR

| (mm} % {m.
200 30 1698
150 30 1698
100 40 264

TOTA 100

Fuante: Elaboracion propia, sobie la base de los anlecedenies Banicos del estudio

La matriz alimentadora sa considerd an PVC, de 200 mm de diémetro y capaz de portesr un caudal mé. horano de
41,7 U's en &l horizante de previsidn ¥ una valocidad de 1,33 mis.
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324 Estimacion de caudales de aguas servidas

Las proyecciones de los caudales tofakes de aguas servidas producidas en esta localidad se obfenen del
datermnado en al Plan de Desarrofio do Lontud. So resumen las Bases de Disefio para la estimaciin de los
raquerimientos de recoleccion y dispasicion.

sl  Cobertura,

Para la estimacidn de la cobertura se consideraran los velores qua esteblece el Plan de Desamoll equivelenie 3
100% de cabertura.

b}  Caudal medio de aguas servidas

O pea AS = 0,4 AP (consumo ) * R |yeey

I Coeliceme de mecuperackin
El cosficiants de recuperacitn, R= 0.560

¢)  Caudal maximo instantaneo

Para pablacion menor & 1000 hab. el caudal méxima instanténeo e calculara considerando ko siguiente:

3. ParaP< 100 hab., &l gaslo méxdmo instanténeo se determing segln los valores experimentales de la Boston
Society of Civil Engineers.

4. Para 100<P<1000 hab., &l gasio mdximo instantneo se calcula interpolando entre los valores limife de
Harmon y Boston Sociaty,

d) Caudal maximo horario

2. Para P>1000 hab., el gasto méximo horario de recoleccitn se calculard segdn la féemula de Harmon, sagin
lo indica la NCh 1,105 of 36,

QTI'I.HIAS :H*Qm:f Itisag

= 4
Donde &l Cogficients de Hamon serd: H=1+ (dsd P
P: Poblacian en mies de habitantes

¢} Infiltracion en las redes de aguas servidas

De acuerdo al Plan de Desarrollo se considera que el caudal de infitraciin para el afo 2015 es de 18,27 Us.
fi  Caudales de aguas lluvias

Considerando que l2s nuevas urbanizaciones se materializaran con cafieriss eslancas se considera un caudsl
contante y equivalents a 1,58 Us para el afio 2015, segin safiala i Plan de Desarolio.

g} Proysccidn de caudales totales de aguas servidas
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A coninuacian s rasume a variacian de los caudaias que portearan las redes de alcantariiado, de acuerdo a ks

caudales calcubados
Cuadro 3.2-5 Proyeccién de caudales de aguas servidas,
CaUDAL DE | CAUDAL DE
MELTRACION | AGUAS | CAUDALES DE AGLIAS SERVIDIAS (is)
ARD POBLACION DOTACKON | PERDIDAS LLUWVIAS
TOTAL [ POBLACION | CONSLMO %
(% ABASTECIOW | (Whabidle) (i) ¥s) Cmed | Ormdxd | Harmon | Qméxh
%015 | 11854 100.0 11854 117 44 0.0 1827 1,98 3304 | 3804 | 288 | 573 |

Fuente: Elaboracion propia. sobre ka base de los antecadentes ticnicos del estudio. g

h)  Estimacion de infreestruciura requerida

En este capitule se define & necesidad de infrasstructura para cubeir las demandas. Con respecto al fmanciamiento
da las obras comespondientss 3 las dreas de exparsion wbana, esta estipuiado en B ley que sea de cango de los
prapios urbanzadores, Paro, podria existir una empresa interesada en suminisirar ¢l sarvicio a los urbanizadores
parlicutaras

i Redes da recolecciin

Para las nuevas redes de alcantanllado no se considera caudal de nfiliraciin debido & que se propona | instalacibn
da caferias de PV estancas.

Con ¢ fin de definr algunos criterios que pemitan estimar i kngitud de las mdes requenidas en @ localidad que
deberd instalar la empresa, se proponen que las tuberias de dimetros inferiores a 200 mm saran de cergo de los
urbanizadores. Es decir, para los efectes de inversion, serén de cargo de la empresa nisresada en suministrar el
servici la red piblica con cafierias de dametra 200 mm o Supeor.

Parg estimar las redes requerdas se utilizaran los parametros de uso habitual 10 miviv y & modo referenclal se
utiizard una proporcién de 2.3 mihab. Gon lo anterior, es posible esfimar una longitud de caflerias qua existied al final
del periodo considerado,

La red necesaria para abastecer la poblacion de 11854 hab., considerando un 100% de coberiura, se indica en &l
cuadro siguiente. Se propone en PVC, en didmetros de 200 a 300 mm.

L2015P = L200P . 11.864 = 27264 m.
L2015V = L200v " 2064 = 29635m.
La longitud requerida para &f cubrr la demanda de la poblacion en &l afio 015 serd de 28.450 m. La localidad

cuents con una red existente de 24.808 m con didmetros sobre 200 mm, por ko que se requerir instaiar un total de
3.642 m. La distribuciin temporal de esta inversion dependera dal desamalio especifico de cada saclir,

Cuadro 3.2-6 Requerimientes de Caferias de recoleccion.
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) % (m}
300 i fir:)

[ 250 3 s |
200 48 1639
TOTAL 100 642

Fuente: Elaboracién propia, scbre a base de los anlecedentes técricos del estudio.

Cuadro 3.2-7 Caudal de disefio de colactores propuestos.

1 Di N (fs)  |QDisefoc VELOCIDAD
e {mm} HIiD=0,7 I's (mis)
3,50 300 0,013 479 287 0,54
3,00 250 0,013 FTE] 14,1 0,39

i 210 1,013 162 7.2 0

Fuentz: Elaboracion propia, sobre la base de los anlecedentes ticnicas dal astudio.
] Planta da Tratamianto

Los requesimienios de tralamiento para e afio 2015 es de 13,74 Is:

Cuadre 3.2-8 Requerimiento de tratamiento.
- e

P T g —
2015 118584 1000 2E.00 33,14 -7,14

~ Fuente: Elaboracian propia, sabr 1a base de los artecedantes técnicos del estudio.

Por lo anterior sa raquiars ks ampliacion de la planta de tratamiento para tratar ios caudales de aguas servidas de la
beglidad peoducidos en el afie 2015, Las tecndogias a utiizar dependeran de las olertas del mercado cunda 58
implements sl instrumento de planificacion. Las caracteristicas del efluenia de ia planta deberd cumplr con las

exigencias establecidas an ol Decreto Supramo N* 90 del facha 07.03.2001.

Cuadre 3.2-9 Limites maximos en los de tratamiento.
Paramatros Limite Maximo
DB0; _ 35 mg
Fésforo Tatal 10 mgil
Mitrbgeno Total 50mgl
Sddos Suspendidos Tolales 80 mah
Coniformes fecales 10000100 mi
Aceites y grasas 20 mgf|
Poder Espumdgeno 7 mm
PH 6-85
Temperatura & G

Fusnte: Extracio Decreto Supremo N* 90 dal fecha 07.03.2001

il Aduccion de descarga:

La aduccln exstente fiens didmelro 315 mm y una capacidad esimade méadma de 23,9 l's considerando ura
pendiente de 2 % Se requiere al refuerzo de la aduccion para los caudales excedentes. Se propone fuberla de
HEOPE, D= 200 mm y una pendienie del 2 %e
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Cuadro 10: Disefio de aduccion propuesta

| o W |CAPACIDAD(Us| | QLisefo | VELOGIDAD
] HE=07 b i)
3,00 00 oot U5 8.2 0,38

Fuenta: Elaboracién propia, sobre la base de bbs antecedentes iécnicos del estudio,

33 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LOCALIDAD DE LONTUE

Con respecto a la factiblidad sanitaria pera la localidad de Lontud, la infraestructura propuesta por ba empresa
cancesionaria para cubrir la demands de la poblacidn estimada 2n dicho estudie cubre la demanda de ka poblacion
propuesta en &l Plan regulado, sin embargo se requiens la conslruccidn dal sistema de tratamiento de aguat servidas
para cumplir con Ia normativa vigente. Asi tambisn, se requisre la consfruccitn de rades adicionales lanto para ol
sarvicio de agua potable como alcantarilado de aguas servidas en la medida que se implamenta el instrumento de
gianificacion.

Con respecio @ las consecuencias del sismo ocurrido el 27 de febrero del afio 2010, se deberan realizar los analisis y

ajuste de los estudios realizados con anterioridad al sismo del 27F considerando & impacto que este tuvo an la
comuna, Asl también, se deberan desarmoliar los calastros de la infraesiructura existents y definir si sulrieron

desplazamientos.

Sin embargo, las bases de disefo del Pian de Desarrdllo de la empresa Sanitaria se encuentren phsnamente
vigenies.

4  ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE CASABLANCA

41 Estudio de demandas de agua potable

En este capltulo se validan las estimaciones y proyeccionas realizadas por el Plan da Desamolio de La Comuna de
Molna, elaborado en &l afio 2008, A partir de las bases de disefio sefisladas se estimard la infraestructura requerida
para la potlacion proyectada en la loeafidad de Casablanca, Se exiractan las Bases de Diseho:

411 Niveles de pérdidas

Segin lo sefalade se consideraran como representativas. para todo el periodo, las pérdidas propuestas en el Plan
de Desarrolla de Molina, es decir, 20 % para iodo el horizante de estudio

412 Cobertura.

La cobertura de agua potable es de 100% de la poblacion.
413 Dotaciones de consumo adoptadas.

Se adoptarin valores de dofaciones de corsumo del23,62 Uhabidia en ol afo 2015, sefialadas en & Tabla 4-
2 Proyaccidn de demanda de agua potable. Plan de Desarolio Molna.

414  Dotaclén de Produccién.

La dotaciin a nivel de produccion se calculard segln s ndica en |a frmula siguiente:
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Detacidn de Produccion = Dolacién da Consumol(1- %Perdidas)
415 Cosficientss de gastos méximo diario y horaria,

Para 2 estimacitn de los caudales maximos de agua potable se considerara un factor de modulacitn de 1,33 para el
gasto maximo diario y de 1,5 para el gasto maximo horano ulilizado en Plan de Desarrolo,
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416 Proyeccidn de demanda de agua potable

Cuadro 4,1-1 Proyeccitn de los caudales de agua potable.
TOTAL |COBERTURA| POBLACION |CONSUMO| %  [PRODUCCION|  PRODUCCION %
(%) | ABASTECIDA | (Mabidia) (habiia) | Gmed |Gmaxd | b
J015 | 1.0 100 | 1081 12362 20,00 154.5 1,83 2,57 3,865

Fuenle: Plan de Desarolo da Molna afio 2008,
447 Estimacién de infraestructura requerida.

La distribucidn de ks caudales a nivel de los nados de 1a red depanders bésicamente del desarollo de ia localidad y
da |a ublcacién de los nuevos consumos sobre la red existente,

a)  Fuente:

Ls fuente requiere sbastecer para el afio 2015 el ceudal madmo diaro de prodduccion para & localidsd,

comespondients a 257 Us en 24 hre, de elevacién.

Cuadro 4.1-2 Demanda en Ia fuente.

AHNG | Poblacén | Cabertura | Derechos da gua | Demanda da | Supereviléiici|
Totsl %} | disponibie (Vs) | Produccien | s

: Uis
25 1081 100 14 2 57 11,4

Fuente: Elgboracién propia, sobee la base de los artecedantas 2enicos del eshudio.
Estudic MACR Angalachura y Gestén Urbena 5.4

Del analisis raalzada existirian Derachos de Agua suficieniss para abastecer la demanda de producciin en la fuente,
hasia el afio 2015.

b)  Volumen de Regulacion

Se analizd |z demanda de agua potable a futuro y se planted |a infrasstructura que sard necesaro mataralizar para
su abestecimiento. Da esta manera, se cbtuviaron los futuros requarimientos globales de produccidn y demanda
para &l periodo en eshudio.

En & entendido que este Plan Regulador es un instrumento da planificaciin a nivel de parfil 5& adoplard un volumen
de regulacin de un 15 % del caudal méximo, mas un grife funcionends durante dos haras. Adicionalmante, la norma
establece que junto con el volumen de regulacitn y el incendio, e estanque daben laner un volumen de sequridad
calcutado como el maximo entrs el valumen de ingendio y 2 horas del caudal maxime diano.

Los estanquas de reguiacion se dimensionaron de acuerdo a ko sefialado en la Morma NCh 881 Of, 98. La demands
en volumen de requlaciin para ts poblacion proyectads sera:

Cuadro 4,1-3 Demanda de volumen de lacion.

TOTAL |Consume TOTAL

ad | TOTAL
| 2015 | 1.081 33 15 | 18 148 _|
Fuente: Elabaracidn progia, sobre la base de los anlecedentes técnicos del estudio
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De acuards & los cicuios reslizados s2 debard contar con un volumen de regulecion da 148 m3, 2 locakdad cuenta
cen un volumen de regutacién de 200 m3 por lo que no es necesario reforzar la regulacin requerida para el afo
216,

¢)  Redes de distribucién.

D acuerdo & lo sefialado la implementacion dal sistema de agua polatle requiers el resmplazo de |a folalidad de ia
rad existente de dismetro menor 875 mm debido a que esta no cumple con los requisitos exigidos por |a fomativa
vigesnte en i relativo 8 diametros, presiones, estanguaidad, etc. En fal senfido, 82 propena la instalacion de ka red an
PVC, estancas y an los diametros estimados. .

Con &l molive de defink algunos critenos que permitan estimar i inversidn en rades que deberd realizar |a empresa
inerasada an &l sistema, se considera que B Instalacion de fubarias de didmetros inferiones a 100 mem serd de cango
de fos urbanizadores. Es decr, para los efecios de inversin, seran de cargo de ks empresa interesada |a instalacion
di canerias da démetro 100 mm o Supenar.

Eapeq:nmull-lzarmmummdamdﬂmﬁndasmlahcajﬂadunampurdﬁndﬂﬂmhwramwcﬂ
s \ilizara una proporcion de 25 mihab, comespondients a valones de uso habitual.

Requerimientos de red son:
L2015P = L100P ' 1081 = 2703 m.
L201EY = L100v . m = 3.243m.

La longited raquerida para el cubrr la demanda de fa poblacién en al ano 2015 sera en promedio de 2873 m.
Considerando Iog diametros minimos defiridos en ta NCh 681 Of B8 y NCh 1105 Of 88, se propone en diamebro
minima 100 mm. La distribucian temporsl de esta inversion dependers dal desamolio espacifics de cada sectar. Para
la astimacion de diamatro maximo de i red se considerd una velocsdad max. de 1.5 mis.

l::u:dm#.i-#%ﬂahmuﬁm
w'.:-u . AL A

ﬁ. .. Loy i Elﬁ
100 100 2973
TOTAL] 100 -

Fuente; Elgboracdn propia, sobre 1a base de los antecedentes lécnicos del estudio

La matriz alimentadora sa considerd &n PVC, de 100 mm de didmetro y capaz de portear un caudal max, horario de
3,9 U's en el horizonte de prevision y una velocdad da 048 mis,
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42 Estimacion de caudales de aguas servidas

Las proyecciones de los caudales totales de aguas servidas en esta localidad se obiienen a parir de las bases de
diseflo definidas an e Plan de Desarrcllo de Molina, A continuacion s2 resumen s Bases de Disefia para la
estimacidn de los requerimientos de recoleccion y disposicion,

421 Coberura,

Para la estimacion de ia coberlura $@ consideraran como representativos los valores que establece el Plan de
Desarrolio de Moling equivabanta a 100% de cobarura.

422 Caudal medio da aguas servidas

Qmﬂ! AS - Qm AP [Eﬂﬂsumr} ] ’ R (isag)

g]  Coeficiente de recuperacion
El coeficiante de recuperacién, R= 0.80

423 Caudal miximo instantaneo

Para poblacitn menor 3 1000 hab. el caudal méximo instartaneo s calculara considerando o sigulente:
5. ParaP< 100 hab., &l gasto méxima instantaneo se determina segin los valores experimentales de ia Boston
Sociaty of Civil Engineers.
6 Para 100<P<1000 hab,, &l gasto mdximo instantaneo se calicula interpolanda entre los valores limits de
Harmon y Boston Sociaty,

424 Caudal maximo horario

3. Para P>1000 hab., el gasto méximo horario de recoleccion se calculard segin la formula de Harmon, segln
loindica la NCh 1,105 of &8,

O AS =

Donde &l Cosflcients de Hamon sara,
F: Pobiacidn en milas de habitantas

425 |Infiltracion en las redes de aguas servidas

De acuerdo al Plan de Desarrclio el caudal da infiliracion pars & afio 2015 es de 97,55 Us. Sin embargo coma seran
redas nuevas astances mo 88 conaiderara

426 Caudales de aguas lluvias

El caudal de aguas lluvias considerado en el Plan de Desarrollo es de 5,87 U's para ef afio 2015, #in embarge como
serdn medas nuevas estancas no se considerera
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427

Proyecclon de caudales totales de aguas servidas

A continuacitn s& resums ka variacion de los caudales que porteardn las redes de skeantariliado, de acuerdo & los

caudaies calculados.
Cuadro 4.2-1 Proyeccidn de caudales de aguas servidas,
CAUDALDE | GALIDAL OE
INFILTRACION | AGUAS | CAUDALES DE ACUAS SERVIDAS {is)
ARO POBLACION DOTACKIN | PERDIDAS LLLNAS
TOTAL | COBERTURA | POBLACION | COMSLMO % _
(%) | ABASTECIDA | (ihabidia) [ fla) | Croed Harmen | Qmé. Ins.
2015| 1081 [ 100.0 1081 12362 | 20,0 0,00 0oo | 124 | 165 | 3,78 | 457

428

Fuenie: Elaboracitn propia, scbre 2 base de los antecedentes téenicos del estudio.

Estimacion de infraestructura requerida

En este capltulo se define la necesidad de infraestructura para cuber a5 demandas. Con respects al financiamientc
de las obres comespondientes a las dreas de expansion wbana, esta estipuiads en la ley qus sea do cargo de los
propios urbanizadores, Peno, podeia existir una empresa inleresada en suministrar & servicie a los urbanizadoras
particularas.

a)  Redes de recoleccion

Para las redes de alcantariada no se considera caudal de nfltracion y de aguas luvias debido a que s propans [
instakacion de cafierias de FVC estancas.

Emﬂfrndadaﬂnrmmcmmﬂe.quepmnnanaﬂmarlahngihnjdﬂumdeamqmdduenhhmﬁadqm

daberd instalar | empresa, 58 proponen gue las luberl
urbanizadores. Es dac, para los efectos de inversion,

sarvicio la red pblica con cafierias da didmetro 200 mim o superior.

as de didmetros inferiores a 200 mm serdn de cargo de log
mmﬁmumhmpmhlum:mmd

Para esfimar las redes requeridas se utiizaran los pardmetros de uso habitual 10 miviv y a modo referencial se
utilizara una proporcion de 2.3 mitab. Con lo anterior, es posible estimar una longitud de cafierias que existir al final
dal pariodo considerado.

La red necesarla para abastecer |a poblacidn de 1,081 hab., considerando un 100% de coberiura, se indica en el
cuadro siguients. Se propona en PYC, en dismetros de 200 mm.

L2015P =
L2015V =

L200P
L200V

1.081
= 2

2.486m.
2703 m,

La ongitud requarda para &l cubrir |2 demanda de la poblacion en el afio 2015 sera de 2.5584 m, en didmetro 200
mm. La distribcion temporal de esta inversin dependera del desarrollo especifico da cada seclor,

Cuadro 4.2-2 Requerimientos de Caferizs de recoleccion.

{mm) % _(m)
200 1 2.594
TOTAL 100 2.594

Fuente: Elaboracin propia, sobea i base de los antecedentes técnicos del estudio,
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Cuadro 4.2-3 Caudal de disefia de colectores propuestos,
CAPACIDAD |

1 i N lls) | Disefio| VELOCIDAD
e Yl HiD=0T Us (mfs) |
300 | 200 0013 16,0 47 0,20

Fuente: Elaboracién propia, sobre a base de los antecedantes técmicos del estudio
b)  Plantade Tratamiento
Los requanméantos de iratamienio para el afie 2015 os de:

Cuadro 4.2-4 Reguerimiento de tratamiento.

(hab.) k) Ws)
2015 1.081 100,0 1,24
Fuante: Elaboracin propia, sabre la base de los antecedentes tcnicos oed estudio.

Sa requiers la construccin de una planta de tralamiento con capscidad para ratar &l caudal medio equivalents a
1,24 is. La tecnologia y sistema de tratamiento a utikzar dependera de las condiciones axigtanies en &l momento de
concasionar el sstema.

Las caracieristicas del efuente de ka planta debara cumglir con |as exigencias establecidas en el Decrelo Supremo
N* 90 del fecha 07.03.2001.

Cuadre 4.2-5 Limites mdximos en los dmetros de tratamlento,

Parémetros Limite Maximo
080, Bogl |
Fésforo Total 10 mgll
Nitrdgeno Total 50 mig/l
Bbidos Suspendidos Totales B0 mgh
Coniformes fecales 1000100 m |
Acotes y grasas 20 mgf|
Poder Espumégana 7 mm
PH 6-85
Temperatura 35 C

Fuente; Decrato Bupramo N* 50 del facha 07 03.2001.
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43 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LOCALIDAD DE CASABLANCA

Can respecto a fa factibilidad saniaria pare |3 localdad de Casabtanca que integra of area wbana de Lontue, se
raqubtelaimﬂhdén:!ahhhmmﬂumnmnpamwmmwamlmmﬁmhql.:aseralhresah
siapa de distribucicn en lo relative a redes de agua potable y en ia etapes de recoleccion y disposicion en su
tolalidad, en la medida que se implemente al instrumento de planiicacion.

Con respecto a las consecuencias dal sismo ocurrido el 27 de febrero del afio 2010, se deberan realizar los andlisls ¥
ajusta de ks esiudios realizados con anleriondad al ssmo del 27F considerando el impacto que esle lvo en la
comuna. Asi tamblén, se daberan desamallat kos calastros de |3 infreestructura existente y definir si sulrieron
desglaramiantos.

Sin embargo, las bases de disefio del Plan de Cesamollo que s2 uliiza o8 phmo fundamenio para los disefios 58
encueniran plenamente vigentes.

5 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE ITAHUE

51 Estudio de demandas de agua polabie

En este capitulo se validan las estimacines y proyecciones realizadas por el Plan de Dasarrolio de La Comuna de
Maling, elaborado en al afio 2006, A partir de las bases de disefio sefisladas se estimara fa infraestructura requenda
parz la poblacitn proyaciada en la localidad de ehus. Se exiractan las Bases de Disafio:

51.1  Niveles de perdidas

Saqin ks sefialado se considerardn como represantativas, para fodo el periodo, las pardidas propuestas en & Plan
da Desarrollo de Moling, es dacir, 20 % para todo el horizonte de estudio.

812 Coberiura.

La cobertura de agua polable es de 100% de la poblaciin.
51.3 Dotaciones de consumo adoptadas.

Se adoptaran valores de dotaciones dé consumo delZd6d Iabidia en ¢l afio 2015 sefaladas en le Tabla 4
2 Proyeccitn de demanda de agua patable. Plan de Desarolio Molina.

514 Dotacion de Produccién.
La dotacién a nivel de producciin se calculard segin se indica an 2 formula siguiente.
Dotacian de Produccitn = Dotacitn de Consumai 1- %Pérdidas)

515 Coeficientas de gastos miximo diarie y horaria.

Para la estimacidn de los ceudales méximes de agua polable e considerard un factor de modulacitn da 1,33 para el
gasto maxmo diark y de 1,5 para el gasto méximo horario utlizado en el Plan da Desarralic.
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516 Proyeccion de demanda de agua pofable

Afio

[ TaTAL

(%) [ABASTECIDA| (Vhabida (ihsbigia) | Omed | Qménd.

2015 ta24| 100 1424 12362 20,00 1548 266 | 339 | 508

Fuente: Fian de Desarmallo da lininaahm
51.7 Estimacion de infraestructura requerida.

La distribucién de los caudales a nivel de los nodos de ka red depanderd basicamente del desamolio de fa localdad y
da |z ubloacién de s nueves consumos sobre |a red existents

a)  Fuente:

La fuenia requisre abastecer pars & afo 2015 el cauds! méaximo diario de producciin para la localidad,
porrespondients a 340 s en 24 hrs. de elevacitn,

Cusadrs 5.1-2 Demanda en la fuente.
Poblacibn | Cobertura | Deminda de
Tow || T
Fatf ] 1424 0D 340

Fuente: Elaboracion propla, sobre 2 base de ks antecedenies técnicos del estudio

E| concesionario interesado en abastecer la demanda de producckin en la fuenie, hasta el afic 2015 de la localiced,
daberd constituir derechos por 3,40 s,

b)  Velumen de Regulacién

Sa analizd ka demanda de agua potable a futuro y 52 plamed la infraestruciura que saré necesari materializar para
=y abastecimiento, De esta manera, S8 obfuvieron los fuluros requermientos globales de produccibn y demanda
para e periodo an estudio.

En &l entendido qua este Plan Regulador es un mstrumento de planificaciin a rivel de perfil se adoplard un volumen
de mgulacion de un 15 % del caudal méxima, més un grifo funcinando durante dos horas. Adicionalments, ia norma
establece que junio con el wolumen de regulacicn y el incendio, el estangue daben lener un wolumen de sequridad
caloulado como ef médmo entre &l volumaen de incendio y 2 horas dal caudal maximo diark.

Los estangues de regulacion se dmensionaron de acuerdo a lo sefialado en la Norma NCh 681 Of. 88, La demanda
en volumen de regulaciin para |a poblacion proyectada sera.

Cuadro 5.1-3 Demanda de volumen de regulacion.

2015 1424 a4 115 2 150

Fuente: Elaboracion propa, sobre i base de los antecadantes técnicos del asfudio
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De acuerdn a los calculos realzados se daberd conter con un volumen de regulacibn de 153 m3por io que se
pmpmalamhmﬂﬂdaunmmmmmmmmdamﬂma.mmmhmwnwmml

¢}  Redes de distribucion,

De acuerds a ko safalado la implementacidn del sistema de agua polable requisre & reemplazo de la tolalidad de [
red existents de didmetro menor a75 mm debida a que esta no cumple con log requisitos exigidos por @ normativa
vigerite en lo relativo a didmetros, presiones, estanqueidad, ete. En fal senfido, se propone la instalacitn de la red en
PVC, estancas y an los diametros estimados

Con el molivo de definir algunos criterios que permitan estimar |a inversian en radas que deberd raalizar la empresa
interesada en ol sisiema, e considera que la instalacibn de tuberas de dismetros inferiores a 100 mm sara da cago
da los urbenizadores. Es decir, para los alectos de inversidn, seran de cargo de |a empresa interesada la instalacon
de cafierias de didmetro 100 mm o supanor

Se propone utilizar como criteric de redes requendas en la localidad una proponcibn de 12 méviv y a modo referencial
sa ulilizari una proporcion de 25 m/hab,, correspondiente & valores de uso hablual

Regueriméentos da red son:
L2015 = Li0oP : 1424 = 3.560 m,
L2015Y = L0y " s = 4 272 m,

umlmMMamﬁmiladmwadehpﬂﬂmmﬂm2ﬂ1ﬁﬁarﬁan promedic de 3.516 m
Considerando los diametros minimos defiridos en la NCh 681 Of 58 y NCh 1105 Of 88, sa propane en diametro
minima 100 mm. La distrisucion tempors! de esta imversion dependerd del desarrollo especiice de cada sactor. Fara
\a estimacian de diametro méximo de la red se conssderd una velocklad max. de 1.6 ms.

Cuadro 5.1-4 Requerimientos dlhﬂﬂhﬁ Potable.

"DIAM. | PORCENTAJE | TOTALAING
100 100 3,818
00 EXI

Fuente: Elgboracon propia, sobve I3 base de Ios ammﬂmﬁté&umdnlesu:ﬁa
La malriz alimentadora se considerd en PYC, de 100 mm de didmetro y capaz de portear un caudal méx. horano de
5,1 Vs en el harizonte de pravisdn y una velocidad da .55 mis.

52 Estimacion de caudales de aguas servidas

Las proyeccionas de los caudales totales de aguas servidas en esta localidad se obtienen a partir de |as bases da
diseho definidas en & Plan de Desamolio de Molina, A continuacidn se resumen las Bases de Disefo para 2
estimacidn de los requerimientos de recoleccion y disposicidn.

521 Coberura.

Pamhuﬂiﬂa:imﬁalumb&rb;maammldﬂaﬁnmmmﬂmmualumqmaslaue-:aalﬁande
Desarrolip de Maolina equivalente a 100% de cobertura.

522 Caudal medio de aguas servidas
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Q.. AS =0 ., AP (consumo

= K

a] Coeficiente de recuperaci
El coeficients de recuparacion, R=

an
0.80

§2.3 Caudal méximo instantdnec

Para poblacitn menor 2 1000 hab. al caudal maximo instanianeo se calculara consideranda b sguiente:

{itisag]

7. Para P< 100 hab. el gasto méxime instartineo se determing segin los valores experimeniales de ia Boslon
Society of Civil Enginesrs.
B Para 100<P<1000 ha., &l gasto médmo instantineo se calcula interpolando enre los valores limite de
Harman y Boston Society.

524 Caudal maximo horario

4, Para P>1000 hab., &l gasto méimo horerio de recoleccidn se caloulara sagiin la féemula de Harrman, sagin
o indica la MCh 1.105 of 98,

Q. Ay = H*Q . lseg
Donde el Coeficiente de Harmon ser H =14+t
F- Poblacitn an miles de habitantss

525

Infiliracidn en las redes de aguas sarvidas

De acuerdo &l Pian de Desarmollo el caudal de infltrackén para el afio 2015 es de 7,65 bis. Sin embargo come seran
rades nuevas estancas no se considerard

8,26 Caudales de aguas lluvias

El caudal de aguas luvias considerado en el Plan de Desamodio es de 5,37 Us para el afto 2013, sin embarge comi
seran redes nuevas estances no S8 considerara

5.27

Proyeccion de caudales totales de aguas servidas

4 continuacian se resume la variacin de los caudales que porearsn las redes de eicantarillado, de acuerdo a los

caudales cakulades.
Cuadro 5.2-1 Prayeccién de caudales de aguas servidas.
TAUDAL DE | GALDWL DE
IMFILTRACION | AGUAS CAUDALES DE AGLUAS SERVIDAS (is
ARG :_o%' DOTACION | PERDDAS LLUVIAS
TOTAL T POBLACION | CONSUMO %
(%} ABASTECIDW | (Whabdial V) [lfs] Cemdmg | Omésd | Harmon | Qi b
iy [ R 1008 1434 12362 pasi] 0,00 1,00 163 FRL i fa2
Fuenie: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudi.
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518 Estimacion de infragstructura requerida.

En este capitulo se define la necasidad de infraestruciura para cuber l2s demandas., Con respects al financiamiento
de lss obras comespondientes a las dress de axpansion whana, estd estipulado en la ley que sea de cargo de los
propios urbanizadores, Peso, podria guistir una empresa inferesada en suministrar ¢ zarvicio & los urbanizadores
particulares.

al Redes de recoleccién

Pars as redes de akcantanilado no se considera caidal de infliracion y de aguas luvias debido @ que se propone la
irstalacion de cafierias de PYT esiancas.

Can &l fin de defink alguncs criterios que pemitan astimar la longiud de ias redes requeridas en [a localidad qus
debers instalar la empresa, se proponen que 185 tuberias da diametros iMeriores a 200 mm seran de cargo de los
urbanizaderes, Es decir, para los efectos de inversion, serdn de cargo de [ empresa interesada en suministrar el
seryvicio ka red pibfica con cafierias de diamatro 200 mm o supanar.

Para sstimar las redes raqueridas se utiizarin los parémetros de uso habitual 10 mhiv y 3 modo referencial se
utilizard una proporcion de 2.3 mihab. Can ko anterior, &8 pasible estmar una longiud de canerias que axistira al fingl
del perlodo considerado.

La rad necesaria para abastecer |3 poblacin da 1.424 hab., considerando un 100% de cobertura, s2 indica &n el
cuadro siguiente, Sa propone en PVC, en digmetras de 200 mm.

L2015P = L200P % 1424 = 3275 m,
L2015V = L200V 2 356 3.560 m.

1

La longitud requenida para el cubrir la demanda de ka poblacion en el afio 2015 serd de 3418 m, en diametro 200
mm, La distribucion temporal de esta inversion dependerd del desarol especifico de cada seciar.

Cuadro 5.2-2 Requerimientos de Cafierias de recoleccion.
TOTAL A
m.
1418

3418
Fuante: Elaboracn propia, sobre |2 base de los antecedentes 1acnicos del estudio.

Cuadro 5.2-3 Caudal dg-:_!_ﬁunn de coleciorss propuesios.

i |- S (Is)  |QDisefio VELOCIDAD
B | (mm) | WD=07 | s {mig)
3,00 200 0,013 15.0 &0 026

Fuerte: Elaboracibn propia, sobre |a base de los antecedanias léenicos del astutio.
b}  Planta de Tratamiento
Los requerimientos de tratamiante para el afic 2015 es de.

o] P e I
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lﬁl_ﬂi.]
. {hab.) % EY
2015 1424 100,0 1.6 |

Fuents: Elaboracion propia, subre fa base de los antecedantss tcnicos del astudio,

Sa raquiers fa consiruocion de una planta de tratamiento con capacklad para tratar &l caudal medio equivalenta a 18
Us. La tecnologia y sistema de tratamiento a utiizar dependerd de las condiciones existentes en &l momento d
concesonar el sistema,

Las caracieristicas del efiuents de la planta deberd cumplr con ias exigencias establecklas en &l Decreto Supremo
M* 90 del fecha 07.03.2001.

Cuadro 5.2-5 Limites méximos en log s de tratamlento.
Farimetres Limite Maximo

D8Oy 3 mg
Faeioro Total 10 mgl
Nitrbgena Total 50 mgh
Shldes Suspandides Totakes BOmgl |
Coniformes fecales | 1000000 mi

| Aceies y gragas 20 mail
Poder Espuméoana 7 mm

FH B-85
Temperatura o L

Fuente: Extracto Decrato Supremo N° 90 del fecha 07.03.2001

53 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LOCALIDAD ITAHUE

Con respecto & la factibiidad sanitaria para 2 localidad de ltahue, 58 requiers i@ instatacion de la mfreestructura
necesaria para cubrir la demanda del afio 2015 en todas las etapas del senicio, an ta medda que se implemenie &l
instrumanto de planificacian,

Cmmpm}ammﬂudﬂmmmﬂd&mmﬁmmu,ummﬁnmmmamw
ajuste de los estudios reafizados con anterioridad al sismo del 27F considerando &l impacito que este twvo en la
comuna, Asi tambisn, se deberin desamolar jos catastros de la infraestructura existente y definr & sufrieron
desplazamienos.

Sin embargo, las bases de disefio dal Plan de Desamollo que se utliza de como fundamento para los disefos 53
encusniran plenamenta vigentas.

§ ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA LOCALIDAD DE RADAL

81 Estudio de demandas de agua potable

En este capituls se validan las estimaciones y proyectiones realzades par &l Plan de Desarroflo de La Comuna o8
Moling, elsborada en e afio 2006, AM&IHM&M:&MHEMHWMMM
para [a poblacién proyectada an |a localidad de Radal Se exiractan las Bases da Disafio:

6.1.1  Miveles de pérdidas
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Saqin lo seftalado se considarardn como representativas, para todo & periodo, las pérddas propuestas en al Ptan
de Desarrallo de Maling, es decr, 20 % para tndo el horizonte de estudio.

61.2 Cobertura

La cobertura de agua potable es de 100% da la poblacién.
£.1.3 Dotaciones de consumo adoptadas.

Se adoptardn valores de dotaciones de consumo de12362 Vhatidia en el aflo 2015, sefialadas en la Tablz 4-
2 Proyeccitn de demanda de ague potable. Plan de Desamollo Moling.

€14 Dotacién de Produccion.

La dotacién & nivel de produccitn sa caloulard segln s indica en la formuta siguiente:
Dodacion de Produceidn = Dotacién de Consumal|1- SePérdidas)

815 Coeflciontes de gastos maxima diario y horaria.

Para |a estimacin de los caudales miximos de agua polable se considerard un factor de modulacidn de 1,33 par &
gaslo maxime diara y de 1,8 para el gasto médamo horario utilizado en e Plan de Desarmlio

6.16 Proyeccién de demanda de agua potsble

| DOTACION

SROYECCICN OE GAUDALES G
TR i ~ Tl T

EEy i Fﬁ et o _
2015 B 7% 100 705 | 133, 20,00 154 5
Fuerte: Plan da Desarrollo de Meolina afio 2008,

Qmed
15,57

517 Estimaclén de infraestructura requerida.

La distribucian de los caudales & nivel de los nodoe de |a red dependerd basicaments del desarrcllo de |a localidad y
de la ubicacion de los nueves consumos sobra |a red existanie.

De acuerdo a |o investigado para este secior, no existe catastro pdblico de algln sislema APR en la zona dal Radal
Siete Tazas.

a)  Derechos de Aguas Constituidos

De acuerdo @ la informacién disponible a la fecha (2009), CORFO dispondria de dereches de aprovechamanio de
mmmﬁmchagua:wpurlhiahjnmiatmma{m.mdmmninndnm:hmda&rﬁhammﬂﬁhﬂhm
par;

« Disz liros por segundo (10 U's} para ejercicio pemanente discontinuo entre los meses da jubic @ #gosio y el
mes de diclembre, ;

« Diez litros por segundo (10 Vs) de ejercicio eventual y discontinuo entre fos meses de enaro a junio y antra
log meses de sepliembra a noviembre.
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b] Fuente:

A patir del estudioc MACRO Arquitectura y Gestidn Urbana SA. 52 safiala: “Del andlisiz Meico-quimico ¥
bacterioibgico de estas aguas (Seclor Puante Ef Radal) efactuado por ef Laboratoric Reglonal de ESSAM S.A, se
MﬁmﬂmamﬁhmmFWWmeDﬂmmﬂﬂnﬁfaﬁﬁm&"ﬂﬁﬁmﬂ'ﬂ
reafizado en 1998 se concliye que la factibiidad de Agua para el desamolio furistic de los predios del Grsa
correspende & uso de las aguas ol Rio Ciaro’. Sin embargo, el concesionario Interesado para abastecer esia
tocalidad deberd raslizar los estudios fisico quimico, necesarics pars determinar la caldad de las aguss al momento
de reafizar los proyectos y posterior consiruccion de los sistamas.

La huente requiere abastecer para el aho 2015 ef caudal méximo disdo de produccidn para fa localidad
correspondients a 20,71 Us an 24 hrs, de elevacibn,

Cuadre 6.1-2 Demanda en la fuente.

AND | Poblacin | Cabariura | Derechos e agua |  Demandade | Superavitidefict
Toul | (6| dspontie(le) | Pomn [ s
2015 8705 100 10 20,71 90,7

Fuente: Elaboraciin propia, sobre |2 base de los antecedentas 1cnicos del estudi

Ei concesionario inferesado en abastacer la demanda de produccion en la fuente, hasta ef afio 2015 de la localdad
debera constiuir derechos adicionales y permanentes por 10,7 Us is.

g  Veolumen de Regulacion
Se analizt la demanda de agua potable a futuro v $& planied la infreestructura que sera necesario materisizar para

sy abastecimiento. De esta manera, se obtuvieron kos fuluros requerimienios globales de produccion y demanda
para el peefodo en estudio.

En el entendido que este Plan Regulador e un instrumenta da planficacion a nivel de perfil se adoptara un volumn
de regulacion de un 15 % del caudal méximo, més dos gro funcionando durante dos horas. Adicionaimente, la
narma establace que jurdo con el volumen de regulacidn y el incendio, 8l estanque daben 1ener un wolumen de
saguriiadt:ﬁmhdumma{ma:nlmummmﬁmdeimndhﬂhumdﬂwmlmmmuﬁmn.

Los estanques de regulacion se dmensionaron de acuerdo a lo sefislado en fa Norma NCh 691 Of. 88, La demanda
en volumen da regulacan para la poblacion proyeclada sesd:

Cuadro 6.1-3 Demanda de volumen de ragulacidn.
m:’ m iy ::','".

Fuente: Elabaracion propia, 50D la base de ks antscedanies Meneos del eshidio

De acuerdo @ ios calculos realizados se deberd conlar con un volumen de regulacidn de 488 md.por lo que se
pmlnmﬁmﬁnﬁunﬁﬂnmmwmhﬁmmﬂ.maﬂmh poblacidn proyectada.

d]  Redes de distribucion.

De acwerdo a o sefisiado la implementacian del sistema de agua potable requiere el reemplazo da ta totalided de i
red exslente de didmetra menar 8 75 mm debido 2 que esta no cumple con los requisitos exigidos por ka nomativa

vigenite en o relativo a didmetros, presiones, estanqueidad, ele. En tal ssntido, s8 propone la instatacion de ka red en
PYC, estancas y en los didmetros estimados. |

Con &l motiva de definir algunos criterios que permiian estimar |a inversion en redes que daber realizar |3 emprasa
interesada en el sistema, s& considera que la instalackin de fuberias do didmetros infariores 8 100 mm sard de carga

ILLISTRE WMUNICIPALIDWD DE MOLMNA Lk
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d& los urbanizadores. Es dedir, para kos efactos de inversidn, sarén de cargo de la empresa interesada 12 instalacion
de cafierlas de diamatra 100 mm o superior,

Sa propone utiizar coma criterio de redes requeridas en la lcalidad una proporcion de 12 miviv y a mode referencial
se utilizara una proporcitn de 2.5 m/hab,, comespondiente a valores de uso habitual, Requenmientos de red son:

L2015P = L100F . 8.705
L2015V = Liooy % 2178

H.orEim.
26118 m.

La kengitud requerida para el cubrir la demanda de la poblacidn en o afio 2015 serd an promedic de Z3.83% m.
Consideranda los diametros minimos definidos en la NCh 681 Of 98 y NCh 1105 OF 08, se propone en dismetra
minima 100 mm. Lz distribucidn tlemporal de esta inversibn dependend del desarmollo espacifico de cada sector. Para
la gslimacitn de didmetro méximo de la red se considerd una velocidad méx. de 1,5 ms,

Guadro 6.1-4 mientos de la Red de Agua Polable.

o {m).
200 20 &4 TEH
150 30 782

100 80 11 @88

Fuente: Elaboracion propia, $obee  base de ks antecodunies tcnios dsl estudi

La malriz alimeniadora s considerd en PVC, de 200 mm de dismalre y capaz de porear un caudal méx, horano de
31,1 U5 en &l horizonte de previsidn v una velocidad de 0,98 mis,

6.2 Estimacidn de caudales de aguas servidas

Laamwmﬁmw&dahsmuﬁdasmmhhmsmﬁmmaﬁahmlﬂﬂmﬂﬁam&pﬂkhmmda
disafo definidas en e Plan de Desarralo da Molina, A continuaciin se resuman las Bases de Disafio para la
estimaciin de los requenimientos de recolacckin y disposican.

621 Cobertura.

Para ka estimacion de la cobertura se considerardn como representativos los valores gque establece el Flan de
Degarrofio de Moling equivaiente a 100% de cobertura,

£.22 Caudal medio de aguas servidas

Qmeﬂl AS — Qﬂ-ldd AP {fﬂfﬂﬂfﬂﬂ‘ }* R (ttseg)

a)  Coeficiente de recuperacién
El cosficienta de recuperacibn, R= 0.80

6.23 Caudal maximo instantaneo
Para pobiacion menor 8 1000 hat, el caudal méximo instanténeo se calculara considerando lo siguiente:

8. Para P< 100 hab,, el gaslo madma instantaneo se determina segln los valores experimentaies de la Boston
Soclety of Civil Engineers.

ILLESTRE NUMCIPALIDAD DE MOLTEA L]
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10. Para 100<P<1000 hab., el gasto maximo instantineo se calculs interpolando entre los valores limite de
Harmaon y Bosion Society.

624 Caudal mélmo horario

5. Para P>1000 hab., &l gasts maximo horario de recoleccion se caloulach segin la formula da Harmon, segun
ko Indica ka NCh 1,105 of 98,

Qmu‘{‘g =H*Qm¢d IWeeq

— 14
Donde &l Cosficienta da Harmon sera: H=1+ (44+-/P)
P: Poblacin an miles de habilantes

825 Infiltracién en lzs redes de aguas servidas

D acuerdo & Plan de Desamolo el cauda! de infiliracidn para e afia 2015 es de 97,65 Vs. Sin embargo como seran
redes nusvas estancas no se considerard.

626 Caudales de aguas lluvias

El caudal de aguas llnvias considerado en el Plan de Desarrollo es de 5,87 s para ¢ afic 2015, sin embarge como
sardn radaes nuUevas estancas, no s& considerard

627 Proyeccidn de caudales totales de aguas servidas

A continuscian se resume la variacian de os caudales que porieardn las redes da slcantarillado, de acuerdo a log
caudales caloulados,

Cuadro 6.2-1 Proyeccién de caudales de aguas servidas.

CAUDAL OE | CALAL DE
NPLTRACON | AGUAS | CAUDALES DE AGUAS SERVIDAS [Bs)
AR ﬁfﬁﬂ DOTACON | PERDIDAS LLUVIAS
TOTAL CONSUMO %
(%) ABASTECIDA | (Whabidia) ) (s} Qmed | Omind | Harmon | Gméxh
| 201s | ma0s 100, BT0S 12352 200 0,00 g% | 1336 | 3 | 30p

N e —_—

0, L
Fuente: Eleboracin propia, sobre ta base de los antecadentes técnicos del estudio.
628  Estimacion de infraestructura requerida.

En este capltulo se define ta nacesidad de infraestructura para cutrdr las demandas. Con respacto al fnanciamiarto
de las obras cormespandientes @ lss dreas de expansitn urbana, estd estipulade en la ley que saa de cargo de los
propios urbanizadores. Pero, podria existic una empresa inferesada en suministrar @f servicio a los urbanizadares
paricularas.

a)  Redes de recoleccitn

Para las radas de alcantarilado no s2 considera caudal dg infiliracion y de aguas luvias debido 2 qua sa propone 1
instalacian da canerias de PVC estancas,

LUSTRE MUNICIPALIDAD DE MOLBA &5
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Con &l fin damﬁnkalgummhaquammﬁslﬁﬂmwhmﬂmwIuﬁﬂmqmﬂﬂaﬂhkcaﬁiﬂquﬂ
:lnhuﬁh'miahhmm,mmmwmmmnmmMEMMEmmmmmdam
urbanizadores. Es decir, para los efactos do inversion, serin de cargo de la empresa inferesada en suministrar &
servicio la red pdblica con caferias de diametro 200 mm o supenicr.

Para estimar las redes requeridas se utiizarén los parametres de uso habilual 10 miviv y a modo referencial sa
ulifzard una proporcion de 2.3 mvhab, Can la anterior, es posible estimar una lngitud de cafierias que edstia al final
del periodo considerado.

La red necesaria para abastecer |a poblacion de 8.708 hab., consideranda un 100% de cobertura, se (ndica en el
cuadro siguiente, Sa propone en PVC, en dismetros de 200 mm.

L2MEP = L200P 2 B705 = 0.022m.
La01aY = L0V s 2178 = 21.763m.

La longitud requerida para el cubrir |a demanda d2 la pablacitn en al afo 2013 sard de 20,892 m, en diimetro 200
mim. La distribucion temparal de esta Inversion dependend del desarroiic especifico de cada sector,

Cuadro 6.2-2 Requerimientos de Caferias de recoleccion.

W B mm
% 20 4178
250 20 W 178
Z00 [i4] 12 B35

TOTAL 100 20992

Fuente: Elaboraciin propia, sobre la base de los antecedentes 1écnicos del estudio.

Cuadro 6.2-3 Caudal de disedfio de colectores propuestos.

| (em HD=07 | Ws | (mis)
3,00 300 0013 44,3 30,0 0,57
3,50 250 | 0013 755 15,0 041
[_3.00 200 0,013 15,0 7.5 03z

Fuere: Elaborackin propia, sobee |a base de los antecedentes técnicos del estudio.
k)  Planta de Tratamianto
Loes requeriméentos de tratamients pera of afio 2015 es de:

Cuadro 6.2-4 Requarimiento de tratamiento.

fhaby | % (V8]
2015 8ros 1000 10,0

Fuente: Elaboracibn propia, sobre fa base de los antecedentes tecnicos del estudio.
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Sa raquiere la construccién de una planta da tratamiento con capacidad para tratar ef caudal madio equivalents a 10
Ws. La tecnologia y sistema de tratamiento a utiizer dependerd de las condiciones existentes en el momento de
concesionar el sistems.

Las caracteristicas del efluente de |a plants deberd cumplic con las exigencias establecidas en el Decretn Supremo
M° 80 dad facha 07.03.2001.

Cuadro 6.2-5 Limites méximos en los pardmetros de tratamiento,

Parémetros Limite Maximo
080 35 mgi
Fésloro Tolal : 10 mgi
Mitrégeno Total 50 mg!
| Shligos Suspendidos Tolsles 80 myl
Conformes fecales 1000100 m
Aceiles y grasas 20 mgl
Padar Espumbgenc 7 mm
| PH 6=8.5
Tamperatura I C

Fuente: Extracto Decreto Suprema N® 50 del fecha 07.03.2001

63 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LOCALIDAD DE RADAL

Con respecio a la factiblided sanitaria pera ks localidad de Radal, 88 requiers |s instalacitn de |a infraestructura
necesania para cubrir la demanda del afio 2015 en todas las stapas dal sanvicio, en la medida que e implemente &
instrumento de planificackin,

Can respecio a las consecuencias del sismo ocurido el 27 de febraro dal afio 2010, se deberin realizar los analisis y
sjuste de ks estudios realizados con anteriorided al sismo del 2TF congiderando el impacto que este fuvo éq |2
comuna. Asi también, se deberdn desarollar los catasiros de la infraestructure existente y definir si sufrieron
desplazamientos.

Sin embasgo, las bases de dissfio de! Plan de Desamollo que se utiiza de cimo fundamenta para los disefios se
encuentran planamanie vigenies.

LUSTRE MUNICIFALDAD DE MOLIMA a7
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Asesor Urbanista ()
llustre Municipalidad de Molina
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Priscilla Elena Castillo Gerll
\H Alcaldesa

w:k Modina
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(Carta Certificada)

ANT.: - Su carta de facha 28/10/2011.
(FOLID OP N° 10.384)

- Ord. 3158 N° 3593 del 05/08/2011.

MAT.: Estudio oe Factibiidad Sanitaria —
Estudioc de Riesgo, Informe
Antslsmico y Adecuacion Plan
Fegulador Comunal Molina, provincla
de Curichd, VIl Region del Maule.

SANTIAGO. 09 DIC 2011

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS
A : |ISABEL ZAPATA - HABITERRA S.A,

CrizBapmrurin Chsle

Se ha recepcionado en esta Superintendencia, su carta del antecedente, mediante |a cual soficita la
aprobacion del Estudio de Factivilidad Ganiteria pare las localidades de Molina, Loniué y Radal,
requendo en el marco del Estudio de Riesgo, Informe Antisismico v Adecuacidn del Plan Regulador
Comunal (an adelante "PRC") de Molina, segdn lo dispuesto en el Art 42, Istra b) de la Ley General
de Urbaniemo v Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superntendencia manifiesta su
conformidad con & mencionado estudio. Con todo, cGmpleme informar a Ud. lo siguiente:

1. lLaa localidades de Molina y Lonlug posesn servicios de agua potable y alcantarillado
prestados por la empresa NUEVOSUR S A

a. Molina

De acusrdo a los anlecedentes técnicos con que cuenim esta Superintendancia y al Plan de
Desarrollo vigente da Molina, 108 recursos hidricos gue conforman el sistema actual de produccidn

de agus potable son los siguksntes:
Fuents | Derechos |
Sandaje 801 36 Us
i Sondaje 802 T a2 Vs
Sondaje 1872 B0 Us
Lpaf. 2200 Dran Pichingsl : 20 Us
Lluiia Total ATB s -

Fupsininnseccia te Garriciog Sxafiarios
Wica il 8T Sai

Cadign Posiet 8200 T
Tawines: 5 - 2 - 230 4000
s B - 7 - BET 4007 . 253 WP

- LT
S ; Ty, NN, G
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El caudal indicado en el cuadro anterior es supenor a la demanda de agua potable actual y
proyectada en el Plan de Desarrollo vigente para la localidad de Molina, que considera un
penodo de prevision de 15 afios, v le permitiia & la concesionana ampliar su coberiura y
mhdammdadamuamm, previsia para el afio 2015, en aguelios saclores que
se encuenfran fuera dal terilorio operacional y dentro del limite urbano propussio en fa
actuahzacsin del PRC.

Las aguas servidas son tratadas en una planta del tipo lodos activados y descargadas en el
Estaro Caratén, sistema gue tendria capacidad para tratar la demanda proyeciada en el PRC

pravista para al afo 2015
b. Lontué

Los recursos hidricos que canforman el sistema actual de produccion de agus potable son los
siguientes:

Fuents [ Derochos
Sondsja TE0 25 I's
Sondaje 781 20 Vs
Sondae 1912 47 Vs _:'

Total | S2us

La demanda por el recurso hidrico, proyectada en & Plan Regulador, es menar a &
disponibilidad de fuentes para produccidn de agua potable que NUEVOSUR S.A tene
proyectada an su Plan de Desamollo, que considera un periodo de previsiin de 15 afios; eslo
permitiria a la conceslonaria ampliar su cobertura dentro del limite urbano propuesto en el PRC
y @basiecer la demandea proyectada para el afio 2015.

Las aguas servidas son recolectadas y transportadas a través de un colector para ser tratadas
en ia planta de tratamierto de Maling, la cusl es del tipo lodes activados con descarga al
Esimro Camestdn

Para ambas localidades, la infrasstructura para la distribucién de agua potable y recolaccion de
sguas servidas debe ser analizada al momento de soliciar la ampliacion del terrfioric
operacional, ya que su ublcacidn espacial con respecto a la infraestructura axstente definira
las necesidades de extenslon de redes y ampliacién de obres do capacidad.

Lo sedalado es sin perjuicio de que los Planes de Desamolio se actualizan cada cinco afios en
la oportunidad de la revisidn de tarifas del concesionario, por lo que en este aspecto, deberad
estarse 8 lo establecido an los siguientes estudios gue se elaboren sobre los cuales esla
Superintendencia deba pronunciarse de conformidad a la Ley.

Casablanca a ltahue

De acuerde 8 lo informado en sy presentacidn, estas localicades contarian con servicios de
agua potable que serian prestados por Comités da Agua Potable Rurai ("APR"),



Sagin se indicd se trata de sislemas de APR, los cusies se encuentran fuera del régimen de
concasiones sanitarias estabacido an el D.F L. MOP N* 382/88, y por tanto, al margen de fa
fiscalizacidn y control de esta Superiniandencia.

Sin embarge, cabe hacer presente que axiste en tramitacion en el Congreso Nacional, un
Proyecio de Lay que dard institucionalidad a los sanvicios de agua potable rural, estableciando
requisilos, derschos v obligaciones; y confirendo a esta Superinlendencia, atribuciones
requiatorias, de fijacién tarifaria y de fiscalizacién respecto de kos servicios sanitarios prestados
an &l dmbito rural.

3. Radal

Segun la Informacién prassntada an el Estudio de Factibilidad, actualimente, esta localidad no
posea sarvicios de agua polable y alcantariflado prestados por empresas sanitarias o Comités
de Agua Potable Rural,

4, Respecio de sguellos sectores emplazados dentro def area urbana de la comuna pero fuasra
del territorio operacional de una emprasa concesionana, que requisran ser dotados de agua
potable y alcantaritado, cualquier prestador puade solicitar la ampliaciin de su temitorio
operacional u otro interésado puads solicitar la concesion para proporcionar los referidos
Eanvicios, [odo &llo o8 acusrdo a ko estabiecido en & D.F L. MOP N™382/88 y su Reglamanto.

Lo anteriormeante expuesto es sin perjuicio da la facultad de esta Superniendencia para licitar
determinadas &reas cuando, por causas de inlerés social, ses necesaria la provision de
BEVICIDS Sanilanos a sectores urbanos, conforme &l Ard 33 A del citado D.F.L., mecanismo
gue incluso contempia la posibilidad de ampliacion forzada hacla el prestador més cercano
gue opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos en la Ley.

§. Sobre la materia es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicidn ants cualquier
dirda o inquistisd,

Saluda atentamente a Ud.,
N

MAGALY ESPINOSA SARRIA
S vemisyina 08 SEEDE SerREmM

- Sra, lsabsl Zapats, Habiteers S.A e
Direccion: Abefardo Pizarn 441, Providencia, R M. Siso
- Divigién de Concesiones. T
- Oficina Regional S1SS VIl Ragian dal Maude. e o 200 75
= Dficina da Pares. -ugrﬁ'ﬁamm
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 REPUBLICA DE CHILE
“PROVINCIA DE CURICO :
MUNICIPALIDAD DE MOLINA ugs || NO
ALCALDIA donde, todos umporton

ORD.: N° 532/2016
ANT: NH

MAT.: Solicita factibilidad sanitaria
MOLINA, Junio 17 de 2016.-
DE: SRA. ALCALDESA 1. MUNICIPALIDAD DE MOLINA

PRISCILLA CASTILLO GERLI

A: SR. GERENTE GENERAL NUEVOSUR S.A.
JULIO SANTIVANEZ NOGALES

Junto con saludarlo, le comento que en el contexto de tramitacién del Plan
Regulador de Molina se requiere la certificacién de la empresa sanitaria del actual territorio
operacional para la comuna de Molina.

Lo anterior se requiere para dar cumplimiento a lo establecido en la letra b) del
articulo 42° de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

También envio adjunto el Plan Regulador y sus estudios especiales en formato
digital, en el cual se incluye el estudio de Factibilidad Sanitaria que se tramit6 ante la
Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Sin otro particular, y esperando una favorable acogida, saluda atentamente a usted.

NUEVOSUR S.A.
PCG/sec.- : Fecha Recepcion: 20 . Ole - 1o)\y
La Indicada
- Archivo Alcaldia. i
- Secplan —
e Ejecutiva: Q o S 'am\Qﬁgﬁh“Qq.

www. molina.cl Alcaldia:::: Yerbas Buenas N°1389- Molina —Fono :75-2577342




COMPROBANTE DE ATENCION

N° DE ATENCION: 103060293 FECHA INGRESO: 20/06/2016 11:09:50
CLIENTE: PRISCILA CASTILLO GERLI FECHA MAX. RSPTA: 20/06/2016
SOLICITANTE: JULIO FERNANDO ODE BALESTRA
DIRECCION: YERBAS BUENAS 1389, MOLINA ID. SERVICIO: 9999MOLI
TELEFONO: 752577310 CANAL DE INGRESO: Presencial (oficina)
EMAIL: N° MEDIDOR: 9999MOLI
DIRECCION DE INSTALACION: SIN INSTALACION N/A, MOLINA

OFICINA: Talca

LOCALIDAD: MOLINA
EJECUTIVO: Paola Francisca Rojas Ponce

DETALLE

Nuevos Clientes-Consulta Procedimiento de Nuevos Servicios

Descripcién: Ingresa carta solicitando certificacion de la Empresa Sanitaria del actual Territorio Operacional de la
comuna de molina.-

RESPUESTA A LA SOLICITUD VIA: - Carta -

FIRMA RECEPGION FIRMA Y RUT DEL CLIENTE

IMPORTANTE:

Plazo méximo de respuesta, 10 dias habiles a contar de la fecha de ingreso de la solicitud, excepto atenciones de emergencia,
solicitud de factibilidad y solicitud de proyecto, cuyo plazo debe consultar con el sjecutivo que le brindé la atencion.

Usted puede Consultar por el estado de su solicitud al teléfono 600 33 11 000 Las 24Hrs del dia, los 365 dias del ano.

Sefior cliente, en caso de no recibir respuesta en el plazo antes sefialado o no quedar satisfecho con la respuesta a su
requerimiento, usted puede recurrir a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SI1SS) ubicada en (ver direccién correspondiente
a su regién en panel de informacion) 6 llamando al teléfono 800 381 800.

Recuerde que en www.essbio.cl / www.nuevosur.cl puede pagar y ver detalles de su cuenta registréndose en nuestra Oficina
Virtual Ademas nuestro Fono Clientes se encuentra disponibles para atender sus consultas, solo debe llamar al teléfono
600 33 11 000.




* Nuevosur

DNC N°1678 /VIl.-
TALCA, 02 de noviembre de 2016.-

SENORA
PRISCILLA CASTILLO|GERLI
ALCALDESA
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE MOLINA

PRESENTE

[EERIIAF S

Ant.: Su Ord. N° 532/2016. Estudio
Adecuacién, Evaluacién Ambiental y
Tramitacién PRC Molina.

Mat.: Solicita Certificacién de la Empresa
Sanitaria Nuevosur S.A. del actual Territorio
Operacional de la comuna de Molina.

De nuestra consideradién:

De acuerdo a lo solicitado en su Ord. individualizado en el antecedente, y con el fin de que
pueda dar cumplimient¢ a la letra b) del articulo N° 42 de la Ley General de Urbanismo y
Construcciones, a continuacion adjuntamos los planos con el Territorio Operacional vigente
de nuestros servicios er la localidad de Molina, perteneciente a la provincia de Curicé.

Respecto a este tema, fjueremos mencionar que la capacidad instalada y las nuevas obras
que se proyectan en nupstros Planes de Desarrollo son exclusivas para los clientes actuales
y proyectados en el ho | onte de la actual concesién; por lo mismo, Nuevosur S.A. no tiene
contempladas inversiofes que permitan aumentar la capacidad ni de extensién para
abastecer a una expansion fuera del limite operacional.
Para concluir, y dado que se encuentran en proceso de tramitacion del Plan Regulador de la
comuna, solicitamos a Ud. nos considere para las futuras reuniones que se realicen en este
sentido para que con| nuestros conocimientos y experiencia podamos aportar en un
desarrollo arménico, sustentable y coordinado en la comuna. Para tales efectos, le solicito
Patricio Riquelme, al Fono 041-2663448, o al correo electrénico
.cl o personalmente en las oficinas de esta compariia ubicadas en
g San Luis, Sector Monte Baeza S/N Talca, de manera de coordinar
participar de las reuniones sobre este importante tema.

=2 47,
wi? o ‘Wo,,,
TS.4, sy
sfaiDepartamento os Clientes
Nuevosur S.A.
cC. »
Sr. Julio Santivafiez Nogales — nte General Nuevosur S.A,

Sr. Daniel Pacheco Torres - S rente Nuevos Clientes ESSBIO — Nuevosur
Sr. Patricio Efrain Riquelme — Arquitecto Revisor — ESSBIO / Nuevosur.-
Archivo Nuevosur S.A.




