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1. RESUMEN EJECUTIVO FINAL

El Proyecto ha concluido cumpliendo con los productos y las metas definidas
inicialmente, instalando 8 estructuras de macrotunel para la produccion d efrutilla
sobre sustrato en los predios de los agricultores, incluyendo sistema de riego y
entrega de insumos para la produccion, asi como la asistencia técnica derivada de
los resultados de los distintos ensayos efectuados en la estacién experimental de
INIA-Cauquenes .Estos resultados han sido publicados en distintos informativos
gue, en un lenguaje simple y directo, resumen los principales aspectos de la
implementacion y produccion del cultivo hidropénico de frutillas en sistema de
macrotunel sobre sustrato.

La informacién contenida en los documentos sefialados anteriormente abordan
materias de implementacién de estructuras de macrotinel, instalacién y
funcionamiento de sistema de riego, confeccion de estructuras de soporte y
sustratos, plantacion, fertilizacion y nutricion, comportamiento de diferentes
variedades en distintos sustratos, manejo de enfermedades, manejo calendarizado
de labores y evaluacién econémica de este sistema de cultivo

Se realizaron diferentes actividades de extension; entre ellas, 16 visitas de grupos
de grupos de agricultores y/o Prodesal de distintas comunas a los modulos de
macrotunel, tanto al ubicado en INIA Cauquenes como de productores asociados al
proyecto, incluidas charlas técnicas y de capacitacion, asistencia a un seminario
internacional de cultivo hidropdnico con los agricultores asociados al proyecto y la
presentacion de resultados en el IV congreso nacional de berries.

El seminario de término del proyecto se realiz6 bajo la modalidad on line, contando
con 167 inscritos, destacando la participaciéon de productores, profesionales y
técnicos del rubro, estudiantes y académicos e investigadores nacionales y
extranjeros.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Mejorar la eficiencia, inocuidad y productividad del cultivo de frutilla en la zona
rezagada mediante la determinacién de estandares 6ptimos de manejo agronémico
en sistemas de cultivo forzado.

2.2 OBJETIVOS Y ESPECIFICOS:
1. Evaluar técnica y economicamente la implementacién de cultivo forzado
mediante sistema de macro tlnel sobre bandeja en frutilla.

2. Evaluar técnica y econdémicamente la implementacion de cultivo forzado
mediante sistema de macro tunel sobre camellén en frutilla.

3. Capacitar a Productores de frutilla en las nuevas alternativas de manejo y
difundir los resultados del proyecto.



3. PRODUCTOS

Objetivo Especifico 1 y 2. Evaluar

técnica y econOmicamente la

implementacion de cultivo forzado mediante sistema de macrotunel.

Producto Productos Justificacion de Fecha de
ofrecido obtenidos diferencias (si las hay) | obtencion
(segun
proyecto
aprobado)
Red de | Producto Al inicio del proyecto el | Informe
sensores reemplazado PZR pidi6 ampliar la | semestral 2
térmicos cobertura de
beneficiarios
destindndose estos
recursos a la
implementacion de
macro tineles y
sistemas de riego.
Curva de | Producto Sin diferencias, | Noviembre
produccion de | Obtenido: producto obtenido. 2020
frutos y | Informativo INIA
evolucion 70“Comportamie

fenolégica en
base a suma
térmica

nto productivo de
diferentes
variedades de
frutilla sobre
distintos
sustratos en
sistema de
macro tanel”

Registro de
parametros
agroclimaticos
para la gestiéon

del riego

Producto
reemplazado

Al no implementarse la
red de sensores no se
puede obtener este
producto, sin embargo,
la gestion del riego se
realiz6 a través de la
cuantificacion

gravimétrica del agua
consumida y curvas de




retencion de humedad
de sustratos

Curvas de | Producto La produccién de la| Noviembre
produccion de | Obtenido: mayoria de las | 2020
rendimiento v/s variedades analizadas

riego no se vio afectada a en

al disminuir el volumen
hidrico en un 50%. La
variedad San Andreas
registro un 29% mas de
produccion, en tanto que
la variedad Monterrey
redujo su produccién en
un 23% frente a la
restriccion hidrica.

Valor referencial de
consumo de agua por
planta: 85 litros/planta
/kgde fruta.

Produccidn Variedad x Reposicién Hidrica
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Cristal Cabrillo San Andreas Sabrina Albion Monterrey
= 100% 292.1 507.9 795.6 608.4 721.6 861.0
m50% 311.14 507.94 1026.16 612.07 766.52 660.47

Gramos / planta

Efecto del volumen de reposicion hidrica sobre el comportamiento productivo de 6
variedades de frutilla en sistema de macrotinel sobre sustrato. Asteriscos indican
diferencias significativas en la produccion de variedades (p<0,05 Duncan test).




en sistema de
macrotunel sobre
sustrato”

5 Curvas de | Producto Sin diferencias, | Noviembre
retencion  de | Obtenido: producto obtenido. Se | 2020
humedad. Informativo INIA | agregaron ademas otros

70 parametros como: indice
“Comportamiento | de porosidad, aireacion,
productivo de densidad aparente vy
diferentes densidad de particulas
variedades de

frutilla sobre

distintos

sustratos en

sistema de

macro tunel”

6-7 | Manual de | Producto Se solicitd autorizaciéon | Noviembre
programacién | reemplazado para reemplazar el 2020
de riego. . manual de

Ilnggrfg?st't\é?s; ':JLA programacion d_e [iego,

riego para la dad(_) que ya existian

produccion de publicaciones que

frutilla en abord_a}n este tema,

sustrato” _camblan_dose por un
informativo conteniendo
informacion acerca de
la descripcidén y
funcionamiento de los
componentes de
sistema de riego en
sistema de macrotunel
sobre sustrato

8 Manual de | Producto Diciembre
Evaluacion Obtenido: 2020
técnica- Informativo INIA
econdémica de | 74 “Evaluacion
sistema de | econdémica del
macro tanel cultivo de frutillas




9 Curvas de Realizado: No se incluyeron
produccién ¢ -, distintos niveles de Diciembre
bajo sistema In ormacion fertilizacion dado que el | 2020.
de macro tunel _contenlo!a en cultivo es
para tres |nforEnat:cvo INIA 1 extremadamente
variedades de 152 . Re €renclas | sensible a variaciones
frutilla bajo Nut_nmonales €N lenla suplementacion
diferentes CUH.'VO de frutilla nutricional. Sin embargo
niveles de varl_(?dades se incluye la evaluacion
fertilizacion Albion, Monterey | o ctiva de las

y San Af‘dreas € | variedades sobre tres
|7ngormat|vo INIA sustratos diferentes.
“Comportamiento

productivo de

diferentes

variedades de

frutilla sobre

distintos

sustratos en

sistema de

macrotunel”

10 | Curvas de Producto Se han incorporado Noviembre
evolucién Obtenido; otros tejidos andlisis; 2020
nutricional informativo INIA | raices, tallos, hojas,
anual en hojas | 152 flores y frutos
de frutilla en y .
diferentes Ref_er_enmas
variedades y Nut_nmonales en
niveles de cult_lvo de frutilla
fertilizacion. variedades

Albion, Monterey
y San Andreas”




11 | Manual de Producto Diciembre
eficiencia de Obtenido: 2020
uso de mano . .,
de obra en !nformauon
sistema de !nclmda en
macrotinel. informativo INIA

73

“Manejo
Calendarizado
del cultivo de
frutillas sobre
sustrato en
sistema de
macrotunel”

12 | Manual de Producto Diciembre
cultivo de Obtenido: 2020
frutilla en L,
sistema de Ir}formguon
produccion de _dlsponlb_le en los
macrotdnel. informativos de

implementacion
de estructuras de
macrotunel,
implementacion y
funcionamiento
de sistema de
riego, confeccion
de estructuras de
soporte y
sustratos,
plantacion,
fertilizacion y
nutricion,
comportamiento
de diferentes
variedades en
distintos
sustratos,
manejo de
enfermedades,
manejo
calendarizado de
labores y
evaluacion




econdmica de
este sistema de
cultivo

13

Calendario de
labores

Producto
Obtenido:

informativo INIA

“Manejo
Calendarizado
del cultivo de
frutillas sobre
sustrato en
sistema de
macrotinel”

Diciembre
2020




Objetivo Especifico 3. Capacitar a Productores de frutilla en las nuevas
alternativas de manejo y difundir los resultados del proyecto

Producto ofrecido
(segun proyecto
aprobado)

Productos obtenidos

Justificacion de
diferencias (si las

hay)

Fecha de
obtencion

1 | 3 Charlas técnicas
anuales

2017

Charlas contenidas
en seminario de inicio
de proyecto

1) Uso de variedades
y sistemas de cultivo
en frutilla.

2) Cultivo de frutillas
bajo macrotunel.

3) Manejo Nutricional
de frutilla

Octubre
2017

3 Charlas técnicas
anuales

2018

1) Charla técnica
cultivo de frutilla en
sistema de
macrotunel. Dirigida a
grupos GTT,
Programa
transferencia
Tecnoldgica
Territorial

2) Charla técnica
“Programacién y
verificacion operativa
de sistema de riego”
Dirigida a
Productores Frutimar

27 Marzo
2018

17 de
mayo 2018

10




3) Charla técnica 23
comportamiento de noviembre
variedades, 2018
Dirigida a: Prodesal
san Carlos
3 Charlas técnicas | 1) Charla técnica:
nual ) .,
anualies Manejo de plantacion
2019 frutilla en sistema de 15 d
macro tunel. €
enero de
Dirigida a: Prodesal 2019
Yerbas Buenas
2) Charla técnica: o
) Charla técnica 4 de junio
Manejo de 2019
variedades de frutilla
en sistema de
macrotunel
Dirigida a: Prodesal
Quillén
3) Charla técnica:
10 de
Comportamiento octubre
varietal de frutillas en 2019
sistema de
macrotunel
Dirigida a: Prodesal
Santa Juana
4) Charla técnica: 17 octubre
2019

Aspecto de manejo
sustratos y
fertilizacion del cultivo
de frutillas en sistema
de macrotunel

11




Dirigida a: Prodesal
Pelarco

3 Charlas técnicas
anuales

2020

1) Charla Técnica:

"Avances en la
Produccion de Frutilla
Hidropdnica en
Sistema de
Macrotuneles:
impacto en el
comportamiento
varietal y calidad de
frutos"

Dirigido a publico
general

Modalidad on Line.

2) " Produccion de
frutillas hidroponica
sobre sustrato en
macrotineles:
Comportamiento
varietal en diferentes
sustratos".

Dirigido a
“Agricultores Taller
Gore EPA, Araucania

Modalidad on Line.

Durante el
periodo 2020
solo se realizaron
2 charlas
técnicas, dada la
contingencia
sanitaria, sin
embargo mayor
se incluyeron 4
charlas técnicas
en el seminario
final del proyecto.

4 de
agosto
2020

6 de
octubre
2020

12




Seminario Final

4 Charlas técnicas
abordando materias
de

1) fertilizacion

2) manejo de
enfermedades

3) manejo de plagas

4) Comportamiento
varietal en sistema de
cultivo de frutilla en
macrotunel sobre
sustrato.

16
diciembre
2020

4 dias de campo

Dia de Campo 2018

Estacion
Experimental INIA
Cauquenes

Maédulo de Cultivo de
frutilla en macrotunel

Dia de Campo 2019.

Visita de Seremi de
Agricultura a modulos
de Cauquenesy
Pelluhue

Dia de Campo 2019

Estacion
Experimental INIA
Cauquenes

Maédulo de Cultivo de
frutilla en macrotunel

Dia de Campo 2020

18 de
octubre
2018

05 de
febrero de
2019

15 de
octubre
2019

13




No se realizaron
dias de campo
durante el afio
2020 dada la
contingencia
sanitaria.

2 manuales de
manejo

Informativo INIA 152

“Referencias
Nutricionales en
cultivo de frutilla
variedades Albion,
Monterey y San
Andreas”

Informativo INIA 71

“Identificacion y
manejo de
enfermedades de
frutilla en sistema de
macrotunel”

Informativo INIA 73

Manejo
Calendarizado del
cultivo de frutilla
sobre sustrato

Noviembre
2020

Diciembre
2020

Calendarizacion
de labores

Informativo INIA 73

Manejo
Calendarizado del
cultivo de frutilla
sobre sustrato

Diciembre
2020

14




4. RESULTADOS OBTENIDOS

Resultado Resultado obtenido Justificaciéon | Fechade
esperado (segun (si las hay) obtencion
proyecto
aprobado)
Que el proyecto Aumento de produccién Ver detalle en
establezca las por unidad de superficie de | seccion 4.
bases para el 94% en comparacion a innovaciones o
incremento tanto | cultivo al aire libre. impactos Diciembre
de la cientificos y 2019
productividad tecnologicos
como del periodo logrados
de cultivo de la
frutilla
Aumento en la El sistema de produccién Diciembre
eficiencia del en macrotunel permite un 2020

recurso hidrico y
de la mano de
obra

ahorro de 68% en la
cantidad de agua necesaria
para producir un kg de
frutilla, frente al sistema de
cultivo al aire libre

No se evidenciaron
diferencias en la velocidad
de realizacién de labores
culturales en ambos
sistemas (aire libre v/s
macrotunel), Sin embargo,
la ergonomia de la labor fue
altamente superior en este
altimo sistema,
considerando que la
cosecha se realiza de pie,
en tanto que en el sistema
tradicional la cosecha debe
efectuarse agachado

Ver detalles en
informativo
INIA 73

15



Manuales

especificos de

cada etapa

Informativo INIA 152

“Referencias Nutricionales
en cultivo de frutilla
variedades Albion,
Monterey y San Andreas”

Informativo INIA 71

“Identificacién y manejo de
enfermedades de frutilla en
sistema de macrotinel”

Informativo INIA 73

Manejo Calendarizado del
cultivo de frutilla sobre
sustrato

Diciembre
2020

Disminucion del El sistema de produccién El volumen de | Diciembre
volumen de de frutilla en macrotunel agroquimicos | 2020
pesticidas y sobre sustrato disminuye en | utilizados se
fertilizantes un 43% el uso de reduce por
aplicados agroguimicos efecto de
aplicacion
localizada
Agroquimicos Sistema sobre suelo Sistema macrotunel
S Hectérea S m? $ Macrotunel S m?
Fertilizantes 1,934,832 1,935 172,220 638
Fungicidas 282,923 283 168,250 623
Acaricida 58,575 59 5,150 19
Insecticidas 93,740 94 9,670 36
Herbicidas 66,348 66 20,600 76
Total ($) 2,436,418 2,436 375,890 1,392

Comparacion de costos en agroquimicos utilizados en la produccion de frutillas
en sistema tradicional sobre suelo y de macrotunel sobre sustrato. Datos
obtenidos de Odepa (2020) y generados por el proyecto. Valores expresados

en $.

16



4. INNOVACIONES O
LOGRADOS

IMPACTOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

Innovacion o Innovacion o Justificacion de Fechade
impacto impacto obtenido diferencia (si las | obtencion
contemplado hay)
(segun proyecto
aprobado)
Aumento de la Se logré un ahorro de | Aplicacién de agua | Diciembre
eficiencia de uso | agua del 68% (L/kg de | localizada al 2019
de agua fruta) en comparacién | sustrato en
a sistemas al aire libre | sistema de
macrotunel
disminuye
perdidas por
evaporacion y
percolacion
Aumento de la| Aumento de 1 kg/ planta en
produccion de | produccion por sistema de macro
frutilla planta: tinel en
comparacién a 0,8 | Diciembre
Aumento de un 20% kg planta en de 2019

en comparacion de
produccion por planta
al aire libre.

Aumento de
densidad de
plantacion:

Aumento de densidad
de plantacion de 100
% en comparacion a
cultivo al aire libre

sistema al aire
libre

Sistema al aire
libre

60.000 plantas por
ha, es decir 6
pl/m?

17



Aumento de
Produccion total por
unidad de superficie

Aumento de
produccion por unidad
de superficie de
130% en comparacién
a cultivo al aire libre

Macrotunel:

3000 plantas en
270 m? resulta en
un una densidad
de 11 pl/m?

Sistema al aire
libre

6 pl/m?* 0.8 kg/pl
= 4.8 kg/m2

Macrotunel:
11 pl/m2 * 1 kg/p
=11 kg/m2

Aumento de la| 120 dias de Julio 2019
precocidad en la | precocidad en sistema
produccién macro tanel: Inicio de

produccién mes de

julio.

Sistema de

produccioén al aire libre

inicio de produccién

mes de noviembre
Aumento en la| Aumento de la Diciembre
eficiencia del uso | ergonomia de 2020

de mano de obra

trabajadores en
cosecha de pie frente
a trabajadores
agachados.

18



6. EJECUCION DE ACTIVIDADES

N° . Estado ifi i6
usteonion® | Seotaee
mada ]
1 Al inicio del
proyecto el PZR
pidié ampliar la
cobertura de
Prospeccid Reemplazada bengflglanos
n edafo destinandose
N por aumento de
climatica . estos recursos a | Informe
. 2016 ndmero de
areas . la semestral 2
roductora unidades . implementacion
P demostrativas ,
S de macro tuneles
y sistemas de
riego. Ver
detalles en
seccion anexo
2 Al inicio del
proyecto el PZR
pidi6 ampliar la
cobertura de
Implement Reemplazada beneficiarios
acion  de por aumento de | destinandose
, Informe
red 2016 ndmero de | estos recursos a
. . semestral 2
meteorolog unidades la
ica zonal demostrativas implementacion
de macro tuneles
y sistemas de
riego. Ver detalles
en seccion anexo
3 | Captura de Convenio firmado
informacio
. 26/09/2016 Marzo 2017
encuesta Ejecutada Inicio de Informe
taller / 2016 actividades semestral 1
visitas a noviembre de
terreno 2016

19



4 Convenio firmado
ion de 2016 Ejecutada Inicio de Informes
areas de actividades semestrales
produccion noviembre de 1-5
2016
° | planificacio periodo de -
1 disefo licitacion - Junio 2017
experiment 2016 Ejecutada !mpolrtac_:lond e Informe
al instalacion de semestral 2
macro tuneles
6 Periodo de )
Implement licitacion - Julio 2018
acion de 2016 Ejecutada !mportat_:ién e Informe
ensayos instalacion de semestral 3
macro tuneles
7 | Seminario
de inicio de Coordinacion de
actividades | 2016 | Ejecutadas expositores y Octubre
2017
productores
8 | Manejo de Desde Julio
Unidades | 2016- , 2018 a
experiment | 2019 Ejecutada diciembre
ales de 2019
9 | Muestreoy
registrlo de Desde Julio
variables i 2018
de cada ggig Ejecutada o
unidad a diciembre
experiment 2019
al
10 | Charlas
relacionad (?c?ti%?e
asacada |2016- :
unidad 2018 | Elecutadas 2017 a
experiment octubre
al 2020,

20



detallado en

la seccion 3.
11 | Recoleccié Abril —
de datos | 2017 | Ejecutada 2018
primera Informe
temporada semestral 4
11 _ y Julio —
Eval_uallmén 2016 Instalaclon Ide diciembre
parcia 16- , macro tunelesy | 2018
primera 2017 Ejecutada época de
temporada plantacion Informes
semestral 4
12 Sizrg'gar'o’ Octubre
: 2017
campo, 2017 Ejecutada informe
publicacion semestral 2
divulgativa
13 | Planificaci6 Inicio de
n de plantacion
ensayos primera :
segunda temporada abril | HOreTO"®
temporada, 2017 Ejecutada 2018
ajuste de . Informe
condicione ;ﬁ:nrgrn; de semestral 5
S
experiment temporada
ales noviembre 2018
14 ff‘;":r'ggg Inicio de
de datos | 2017- | Ejecutada E(Iaegl;nutﬁg:n Informe
de 2018 | 2018-2019 temporada enero semestral 5
segunda
2019
temporada
15 Evaluacion Inicio de
arcial plantacion
Ee unda 2018 Ejecutada segunda Enero 2019
9 temporada enero
temporada

2019

21



16

Andlisis d Abril —
nalisis de 2018 Ejecutada Noviembre
datos 2020
Dias de
campo Eiecutada Detallado en
2019 J seccion 3.
17 Seminario
Final
Resultados 2019 Diciembre
consolidad Ejecutado de 2020
os del 2019
proyecto y
publicacion
es
divulgativa
S

22



Indicadores de cumplimiento

Meta
Indicador | progra | Mata alcanzada Observaciones
mada
1 97% de inscritos
en seminario
Intencién o final contestaron
interés de afirmativamente | se realizara en seminario de
adopcion |0 sobre la termino de proyecto mediante
de adopcionde | encyesta a asistentes
tecnologia esta tecnologia.
Total Inscritos
167.

39% 38% 9% 7% 5% 2%

Productor de .
Frutillas: 63 Bl

Profesional del

Rubro: 65

EcheicnieekZ Academicos e Empresas
SHAISHES: Investigadores: 9 agricolas: 3

Numero, porcentaje y actividad de asistentes al seminario de finalizacion
de proyecto.




% Productores interesados en implementar tecnologia de
cultivo de frutillas en macro tunel

= Si

= No

Porcentaje de agricultores interesados en la adopciéon de tecnologia de
produccion de frutillas en sistema de macrotunel sobre sustrato

24



Aumento

El promedio de produccién en
sistema al aire libre es de 48
toneladas con una densidad de
60000 plantas por ha, lo cual
implica una produccién de 0, 8
kg por planta o de 4,8 kg/m2

En nuestro ensayos, el mejor
tratamiento de evaluacion de
variedades y de sustratos

de tog?ha 110 ton/ha promedi6 1.0 kg por planta.
produccién Considerando una densidad de
plantacion en el sistema de
macrotunel de 11 plantas por
m2, se obtiene un estimado de
produccién de 11 kg/m2
Lo anterior extrapolado a
hectarea como unidad de
produccién implica una
produccién de 110 toneladas
Considerando un consumo de
Aumento a_gua_promedio en sistema al
de - a_|r(te I|bredde 2?[7 litros por kg, el
o S : sistema de cultivo en macro
ggcu'zgcéz kg 85 litros por kg tunel sobre sustrato registro un
agua consumo de 85 litros lo cual
supone un ahorro del 68%
frente al sistema al aire libre
Incremento
ge numero Todos los beneficiarios del
agricultore proyecto, aparte d_e quienes
visitan las instalaciones del
iapacita do 80% 100% proyecto han sido ca_pacitados
s en los en Ias_bases prod_uctlvas de
diferentes e§te_5|stema} mediante charlas
. técnicas y dias de campo
maodulos
de cultivo

25



7. CARTA GANTT

Actividad 2018 2019 2020
JIJ[A N E|F M([J|J| A O|N E|F A[M([J]|J

Instalacion de macro tineles
Instalacion de sistemas de riego
Establecimiento de plantas X |X X |x
Conduccion de ensayos X [x |x X X |X X [x |x |x X |X X |x X |x [x
Toma de datos X X X |X X X X X X |x X |x [x
Procesamiento de datos X [x X X |X X X |x |x X X X |x X [x X
Seminarios, charlas técnicas X X X X X X X X |X |X
Andlisis de datos, informes X X X |xx X X |x X [x X

26



8. METODOLOGIA:

Objetivo Especifico 1 y 2. Evaluar técnica y econdémicamente la
implementacién de cultivo forzado mediante sistema de macro tunel

La metodologia empleada para la determinacion de estandares técnicos
de los resultados del proyecto se detallan en los informativos adjuntos;
brevemente cada ensayo consté de diferente nUmero de tratamientos de
acuerdo a variedad, sustrato, determinacidn nutricional, entre otros, con
una unidad experimental de 5 plantas y 3 réplicas cada uno. Los datos
fueron sometidos a analisis de varianza y determinacion de medias de
acuerdo al test de Duncan.

En la determinacion de estdndares econémicos se realizé la cuantificacion
de inversiones, materiales fungibles y mano de obra para la realizacion de
labores culturales requeridos por el sistema, se emplearon criterios de
evaluacion del valor actual neto y periodo de retorno de la inversioén en un
plazo de 10 afos, considerando distintos escenarios en términos de
unidades de macrotineles implementados para este sistema de cultivo.

Objetivo especifico 3: Capacitar a Productores de frutilla en las nuevas
alternativas de manejo y difundir los resultados del proyecto

La capacitacion de los agricultores se llevo a cabo mediante charlas,
visitas a médulos experimentales, asistencia a seminarios, y asesoria
permanente en operatividad de sistemas de riego, fertilizacion y manejo
de enfermedades y plagas, comportamiento varietal, confeccién de
sustratos y estructuras de soporte de acuerdo a los resultados del
proyecto. Se confeccionaron y difundieron informativos que resumen el
manejo técnico y evaluacion econdémica de este sistema de cultivo
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10. CONCLUSIONES

El proyecto ha llevado a cabo las diferentes actividades propuestas inicialmente
y entregado los productos comprometidos. Asimismo, los resultados reflejan la
factibilidad técnica y econdémica de su implementacion, lo cual ha sido sintetizado
en informativos que especifican diferentes aspectos del manejo de este sistema.

Por otra parte, los agricultores asociados al proyecto recibieron la capacitacion
técnica para asegurar la funcionalidad de las unidades de cultivo en macrotunel
y de riego que fueron instalados en sus predios. De igual forma, el proyecto
extendié sus resultados a un mayor numero de agricultores interesados en la
adopcion de esta tecnologia capacitdndolos por medio de visitas a médulos
experimentales, productivos, dias de campo y charlas en modalidad on line.
Finalmente toda la informacion relativa a los resultados del proyecto quedara a
disposicion del publico general en la biblioteca digital de INIA.
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Manejo calendarizado

< del cultivo de frutillas sobre
© sustrato en sistema de
|N|/\ macrotiineles

Anexol: Informativos generados por el proyecto disponibles en biblioteca
digital INIA

Cristian Balbontin, Juan Hirzel, Paz Millas, Luis Devotto, Felipe Pérez - INIA Quilamapu

Ei manejo de frutillas cultivadas en sustrato,
bajo invernadero, es diferenta al cultivo de frutillas
realizado de forma tradicional al aire libre sobre
suelo. Las principales diferencias estan dadas por
la preparacion de estructuras y sustratos previas

GOBIERNO
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a la plantacian, la fecha de plantaci@n, las labores
culturales (podas, raleos de flores, aspectos de
sanidad vegetal y mangjo de plagas) y cosecha, asi
como tambien el manejo de la fertilizacian y el riego.
El objetivo de este infarmativo es, por tanto, provesr
al agricultor de una guia visual detallada en las areas
de manejo para evitar errores que pueden traducirse
en perdidas de rendimiento o la totalidad cultivo.

La informacian presentada en este documento fue
generada en el proyecto Transferencia Mejoramiento
del Cultivo de Frutilla, ejecutado por INIA, con al
apoyo del Gobierno Regional del Maule, a traves del
Programa de Zonas de Rezago, en la Provincia de
Cauquenes, entre los afios 2018-2020.

De acuerdo a la fenologia, las principales fases dal
cultivooson:

® Pre - plantacion

= Plantacion

» Desarrollo vegetativo

= Floraciany fructificacion

® Desarrolloy maduracion de frutos

[a
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Referencias de concentraciones
nutricionales en cultivos de
frutillas variedades Albion,
INIA Monterey y San Andreas

Juan Hirzel - Felipe Pérez M. - Cristian Balbontin S., INIA Quilamapu

Este informativo tiene por finalidad presentar
antecedentes nutricionales del cultivo de frutilla en
las condiciones del secano interior y zona costera
de la region del Maule. Estos pueden ser utilizados
como referencia general de comparacion para fines
de diagnostico nutricional en sistema de cultivo en
macro tuneles sobre sustrato.

En términos practicos, cuando un agricultor
necesite evaluar el estado nutricional de su
cultivo de frutilla dentro de los primeros 250
dias desarrollo, podra utilizar esta referencia
comparativa. Por ejemplo, en el caso de
presentarse un problema dentro del cultivo que
pueda ser atribuido a una causa nutricional, el
productor podra colectar muestras de tejido aéreo
(hojas + tallos), realizar analisis de nutrientes en un
Laboratorio acreditado, y comparar sus resultados
con la informacion presentada en este Boletin. Por
ejemplo, si al realizar el analisis foliar (hojas + tallos)
éste muestra que la concentracion de potasio en
la variedad Monterey es del 1,5 % (sub optimo,
siendo el normal de 3%), este elemento debera
ser suplementado incrementando la dosis de
potasio entre un 50 a 100% respecto de la dosis
que esta siendo usada. Después de 2 a 4 semanas

L]
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el analisis debera ser repetido para cerciorarse de
que la deficiencia ha sido corregida.

La informacion presentada en este documento
fue generada como resultados del proyecto
Transferencia Mejoramiento del Cultivo de Frutilla,
que fue ejecutado por INIA, con el apoyo del Gobierno
Regional del Maule a través del Programa de Zonas
de Rezago, en la Provincia de Cauquenes, entre los
afios 2018-2020.

Materiales y métodos

Plantas defrutillade lasvariedadesAlbion, Monterey
y San Andreas del tipo frigo, fueron establecidas en
21 de enero de 2019, sobre bolsas de cultivo de fibra
de cocoy chips de coco en igual proporcion con un
distanciamiento de 8 cm. Las flores de las plantas
fueron raleadas a los 20, 50, y 80 dias después de
plantacién, comenzando la produccion a los 107
dias después de establecidas. El manejo del riego
se realizd mediante determinacion gravimétrica
de la pérdida producida por evapotranspiracion
(determinando el peso de plantas testigo o
controles).

Descubre el

Maule
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Identificacion y manejo de
enfermedades de frutilla en

INIA sistema de macrotinel

Paz Millas, Andrés France, Juan Hirzel, Luis Devotto, Felipe Pérez,

Cristian Balbontin, INIA Quilamapu

El sistema de cultivo de frutilla sobre sustrato en
sistema de macrotanel presenta varias ventajas en
comparacion al sistema de cultivo al aire libre, entre
las que se encuentran una minima presencia de
malezas, nulo efecto de las lluvias, una disminucion
considerable en el uso de insumos como fertilizantes,
aguay pesticidas, al proveer a las plantas de un
espacio aislado de crecimiento, evitando perdidas
por lixiacion de nutrientes, y evaporacion de agua.
Ademas este sistema ofrece una alta eficiencia en
el uso de mano de obra en labores de plantacion,
poda y cosecha. Sin embargo dadas las condiciones
de alta humedad, temperatura y baja ventilacion
del macrotunel es preciso un adecuado monitoreo y
control de las enfermedades, que pueden presentarse
con mayor severidad en estas condiciones.

El cultivo en sistema de macrotunel se caracteriza
por emplear una alta densidad de plantacion. En este
sentido, la densidad de plantacion en el sistema al aire
libre varia normalmente entre 55 a 6 plantas/m?, en
tanto que en el sistema de macrotunel este nimero
puede alcanzar las 11 o 12 plantas/m?. Lo anterior
plantea un serio desafio en términos de proveer una
adecuada aireacion entre plantas que minimice la

L1
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propagacion de enfermedades fungosas. Ademas, se
debeconsiderar queeste sistema de cultivo se orienta
a la obtencion de producciones tempranas, en época
invernal, por lo cual las condiciones de alta humedad
ambiental pueden ser propicias para el desarrollo de
enfermedades que afectan la produccion.

Enfermedades de la raiz, de las hojas o las que
afectan a flores y frutos se presentan tanto en el
cultivo de frutilla al aire libre como también en
condiciones de cultivo en el sistema de macrotanel.
Por tanto el objetivo de este informativo es proveer
al agricultor de una guia referencial que otorgue las
herramientas visuales de identificacion temprana de
las principales enfermedades que pueden afectan las
plantas en este sistema de cultivo y entregar algunas
alternativas de manejo cultural y/o quimico que
deben serimplementadas para prevenir su ocurrencia
y propagacion.

De acuerdo a la parte de la planta que se afecta
podemos dividir a las enfermedades en aquellas que
afectan a la raiz, el follaje y la fruta.

Descubre el

MI
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“ Comportamiento productivo de
diferentes variedades de frutilla
sobre distintos sustratos en

INIA sistema de macrotiinel

Cristian Balbontin, Juan Hirzel, Paz Millas, Luis Devotto, Felipe Pérez, INIA Quilamapu

El cultive de frutlla hidropénica sobre sustrato
en sistema de macrotinel para la produccion de
frum fresca ofrece numerosas ventajas, entre las
que se encuentran: obtemer producciones mas
tempranas, producir fruta de excelente caracteristicas
organol&pticas, disminuir considerablemente eluso de
insurnos (agua, fertilizantes, pesticidasy manode obra),
ademas de ofrecer una mayor comodidad de en labores
de cultivo v colecta de frutos, respecto al manejo
corvencional al aire libre. Sin embargo, este sistama
también presenta desafios al agncultor interesado
en implementarlo, dado que a menudo desconoce el
comportamiento de las varedades en condiciones
de cultive irwernal y particularmente su respuesta al
sustrato sobre el cual las plantas seran establecidas,

la corveniencia del uso de sustratos de diferente
naturaleza es un tema de consulta recurrente entre
los agricultares, Una de las opciones mas comunes as
el empleo de bolsas de cultivo de fibra de coco de
diferentes marcas comerciales, no obstante el costo
y la disponibilidad de éstas puede limitar la adopcidn
de asta tecnologia, por lo gue es necesario evaluar
otras alternativas gue puedan ser implemantadas.
Por otra parte es importante que el agricultor tenga
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conocimiento del comportamiento productivo de
las diferentes variedades, para programar de mejor
forma la de cosecha considerando la cantidad de
fruta produciday época de obtencion de frutos. Ental
sentido, el presente informativo t&cnico tiena como
objetivo mostrar el comportamiento productivo y de
calidad de frutos de 6 variedades de frutilla cultivadas
sobre 3 sustratos en sistema de macrotinal

La informacién presentada en este documento fue
generada como resultados del proyecto Transferencia
Mejoramiento del Cultivo de Frutilla, ejecutado por
INIA, con el apoyo del Gobierno Regional del Maule
a través del Programa de Zonas de Rezago, en la
Provincia de Cauquenaes, entre los afios 2018-2020.

Materiales y métodos

Plantas de frutilla de las wvariedades Albion,
Monteray, San Andreas, Sabrina, Cabrillo y Cristal
del tipo frigo, fueron establecidas el primer dia
de febrero de 2019, sobre bolsas de cultivo de
distintos sustratos con un distanciamiento de 8 cm.
Las flores de las plantas fueron raleadas a los 20, 50,
y 80 dias después de plantacion, contabilzandose

Descubre el

Maule
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En Chile el cultive de frutilla alcanza una
superficie de 1272 hectdreas, de las cuales el
44% se ubica en la Region del Maule (Odepa-Ciran
2020). En general su cultivo se desarrolla con riego
localizado en camellones plastificados sobre el
suelo, Estudios de INIA en la zona de Cauquenes han
demostrado que es posible desarrollar este cultivo
en sistema de macrotinel bajo plastico, cultivada
sobre un sustrato que le otorga condiciones éptimas
de arraigamiento a la planta y evita problemas de
plagas y enfermedades prowenientes del suelo,
aumenta la eficiencia del uso de insumos como
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Analisis economico del
cultivo de frutilla en sistema

de macrotinel sobre sustrato
|N|/\ en la Region del Maule

Cristian Balbontin, Fernanda Rubilar, Felipe Pérez

- INIA Quilamapu

agua, fertilzantes y pesticidas, Este sistama parmite
adelantar la época de cosecha, obtener buenas
producciones v al mismo tiempo obtener majores
precios fuera de temporada (Foto 1),

En este Informativo se entrega informacion de costos,
produccion, ingresos e indicadores de resultado
econdmico que se deben considerar para iniciar esta
tipo de sistema de produccion de frutillas fuera de
su temporada habitual en la provincia de Cauguenes,
Chile central.

= Costos de produccion y resultado
econdmico: Pam el calaulo de los costos de
produccion y resultado economico se incluyeron los
COS5tos en insumos ¥ mano de obra incurridos en la
instalacion y costo operativo de la produccion en
macro tineles. La unidad de analisis considerada
fue de 1 a5 macro tineles de 270m? La evaluacién
econdmica se establecid en un periodo de 10 afos,
debido al tipo de inversion inicial que se realiza an
estructuras metalicas con un largo periodo de vida
atil, asi como las mesasy el sistema de fertirrigacian
que se requiers para el desarrollo del proyecto,
Otros antecedentes generales para el calculo
econdmico fueron interés al capital de 12% segiin
datos de INDAP para la evaluacion de proyectos
agricolas, $20.000 por jornada hombre (jH) y tipe de
cambio a la facha del analisis (1 USD= §715 pesos).

Desc

-
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Produccion de frutillas en
estructuras de soporte sobre

sustratos en sistemas de
INIA macro tinel

Cristian Balbontin 5. - Felipe Pérez M., INIA Quilamapu

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS - INFORMATIVO N@ 143

En Chile el cultivo de Ia frutilla enfrenta importantes
limitaciones para su desarrollo, debido a warios
factores entre los que se encuantran el alto consumo
de aguay fertilizantes. incremento de enfermedades
y plagas. como consecuencia de la wutilizacion
intensiva de suelos y agroquimicos.

Una alternativa al sistema tradicional de cultivo
sobre suelo, lo constituye el uso de mesas y sustratos
en sistemas de macro tunel, gue puaden ayudar a
solucionarwvarios de los problemas antes mencionados.

Los macro tineles son estructuras cubiertas com Foto 1. Estructura metdlica de soporte central para el
plastico para controlar las condiciones ambiantales, — Swffive de frutilla en tres niveles.

principalmente temperatura y wiento, y aislar el
culrivo en su interior de los efectos de lluvia excesiva.

Se ha demostrado que el uso de mesas de cultivo, en
un sisterma de macro tinel, facilita la realizacian de
labores da recoleccion de frutos, monitoreo de plantas,
podas y control de enfermedades, en tanto que la
utilizacion de sustratos como fibra de coco, turba,
cascarillas de armoz, etc, proves un soporte optimo
para el desarrollo de raices, mejorando la aireacion y
temperatura del medio radicular, junto con minimizar
la presencia de enfermedades e insectos en esta zona.
Asimismo, aumenta la eficiencia del uso de agua y
nutrientas, reduciendo pérdidas por percolacion.

Foto 2. Estructurg metdlica de soporte para el cuftivo de
Sfrutilla sobre sustroto en un solo nivel.

A continuacion se presentan, algunas altemativas e
instrucciones de fabricacion de estructura de mesas
de soporte de ocultivo y usps de sustratos para el
cultivo de la frutilla, para un sistema de maco tinel
Estos antecedentes son posibles gracias al proyecto
“Meajoramiento del Cultivo de Frutillas” que contd con
financiamiznto del Gobiarno Regional de Maule, a través
del Programa de Zonas de Rezago, ¥ que ejecutd INIA
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INIA

de Cauquenes

Implementacion de estructuras de
macro tineles para el cultivo de
frutilla sobre sustrato en la provincia

Cristian Balbontin S., INIA Quilamapu

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS - INFORMATIVO N° 65

El cultivo de la frutilla en la provincia de Cauguenes se
ha desarrollado de forma tradicional en sistemas de
plantacion en suelo sobre camellon. Estas practicas ham
funcionado de forma adecuada hasta hace unos afios.
5in embargo, la escasez de terreno para realizar rotacion
de cultivos, la contaminacién del suelo por organismos
fitopatogenos, la baja dispontbilidad de agua y presencia
de lwvias erraticas durante ol periedo de cosecha, han
promovido la necesidad de implementar nueves esquemas
de produccion, evolucionando hacia el cultivo en sistemmas
intensivos, mediante la utilizacion de macro tineles y de
sustratos.

El uso de estos elementos presenta varias wentajas,
entre ellas, el adelantamiento de la fecha de cosecha,
la proteccion frente a evenitos climaticos dafiinos,
ahorro mdrice. control de malezas y mejoramiento en la
sanidad del sistema radicular al evitar la propagacion de
enfermedades fitopatogenas y de larvas rizofagas.

El proyecto INIA “Transferencia en el Mejoramiento del
Cultive de Frutillas” financiado por el Goblerno Regional
de la Region del Maule, a traves del Programa de Gestion
Territorial para Zonas Rezagadas, contempla La instalacion
de macro toneles, los cualas seran establecidos en predios
de agricultores beneficiarios de manera de determinar
experimentalmente los parametros criticos teonicos y
economicos de la produccion de frutillas en este tipo de
sistemna.

El modelo de macrotonel 3 utilizar en el proyecto es
una estructura compuesta por pilares y arcos en acero
galvanizado (Foto 1), Las estructuras presentan un largo de
30 metros por 9 de ancho. Los pilares se instalan mediante
un sistema de anclaje tipo barreno, enterrado a B0 cm de
profundidad, con una distancia de 3 metros entre cada
pilar. Estas estructuras son modulares, vale decir, pueden
anexarse mas estructuras. tanto 3 lo largo como a lo

Fota 1.

ancho. La altura a la cumbrera es ajustable. con un maximo
de 4,2 metros. lo gue permite tener una mayor ventilacion,
siendo posible reducir La altura en zonas de vientos fuertes.
La funcitn principal de estas estructuras tipo macrotnel
s la obtencion de frutillas fuera de temporada en estado
fresco, modalidad cada vez mas requerida por el publico
en los supermercados (Foto 2.

Cada macrotonel utiliza como cubierta polietileno de
150 micrometros (pm) de grosor, otorgando las siguientes
caractertsticas: transmision de le de 87%. difusidn de
luz de 90% y termicidad de B5%. lo cual es ventajoso
en términos de produccion invernal. Las caracteristicas
del polietileno pueden permanecer estables durante tres
temporadas.
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INIA

macro tinel

Plantacion de frutillas sobre
sustratos en sistemas de

Cristian Balbontin 5.- Juan Hirzel,- Felipe Perez M., INIA Quilamapu

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS - INFORMATIVO N° 146

Enla plantacion, una de las actividades mas importantes
en el cultive de frutillas, las plantas deben quedar
comectaments establecidas a nivel radicular y se debe
cuidar el riego para que no sufran las consecuencias
del déficit hidrico. En este sontido, el uso de
sustratos presenta varias ventajas en comparacion al
establecimiento del cultivo sobre suelo, en especial sise
considera gue el uso de sustratos, previene la presencia
de enfermedades, plagas y semillas de malezas.
Asimismo, el empleo de sustratos provee un ambienta
ideal para ol desarrollo de raices, manteniendo una
temperatura optima para su crecimiemto. Tambign
reduce pérdidas por percolacian de aguay fertilzantes,
mantenienda la humedad y los nutrientes aplicados
a través del sistema de fertimigacion que son de facil
aprovechamiento para las raices de las plantas.

Sin embargo, para tener &xito en la plantacion de
frutillas sobre sustratos en sistemas de macro tinel,
se deben considerar algunos aspectos que, aungue
simples, resultan muy relevantes, constituyéndose
en una valiosa guia de trabajo para la produccion de
frutillas de la zona centro sur de Chile, especialmenta
para el area costera de Maule sur

Aspectos claves en la
plantacion de frutillas
sobre sustratos

Die acuerdo a la experiencia generada por el proyecto
“Mejoramiento del Cultive de Frutillas® del Gobierno
Regional de Maule, a través del Programa de Zonas
de Rezago. ejecutado por INIA. se presentan los
aspectos claves del proceso de plantacidn de frutillas
sobre sustratos, que consideran 5 aspectos de
importancia para el éxito del cultivo. Estos son: fecha

de plantacion, adecuacion del sustrato antes de la
plantacion, corte y desinfeccion de raices, plantacion
y fertilizacian inicial.

u Fecha de plantacion

Uno de los objetivos de la utilizacion del sistema
de macrotanel es adelantar la produccion de frutos
hacia periodos en donde se alcanzaram mejores
precios. En Chile, esta situacion ocurre durante el
periodo invernal. principalmente en los meses de
julio, agosto e inicios de septiembre.

A fin de lograr lo anteriormente sefialado, la
plantacion, en lazona centro sur de nuestro pais, debe
realizarse en verano, especificamente entre fines de
enero hasta la primera quincena de febrero. Se debe
considerar que, durante esta etapa, y debido a las
altas temperaturas estivales, las plantas pueden ser
dafiadas por los altos niveles de radicacion y défici
hidrico. Es recomendable mantener un ambiente
fresco en el invernadero, mediante una adecuada
ventilacion, riego y uso de malla sombreadora.

Las plantas establecidas en esta fecha demoraran
un periodo aproximado de 30 a 40 dias desde la
plantacion hasta el desarrollo de las primeras
flores. A partir de este evento y dependiendo de la
temperatura, la maduracion de frutos ocurrira 40 a
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Sistema de riego
para produccion de frutilla

INIA en sustrato

Abelardo Villavicencio P. - Felipe Pérez M. - Cristian Balbontin S., INIA Quilamapu

En el Centro Experimental Cauquenes de INIA,
sa ha desarrollado un sistema de produccion
de frunlla en sustrato bajo macro tonel el cual
busca optimizar el consumo hidrico, fertilzacion
y productividad del cultive, como una alternativa
de produccion invernal de frutilla. Este sistema
presenta ventajas como: proveer al sistema radical
de una humedad constante; lograr independencia
de variables metecroldgicas como la temperatura y
precipitaciones invernales; reducir riesge de asfuaa
radical; facilitar la autematizacidn y programacién
del sistema de riego: optimizar el uso de agua ¥
fertilizantes: asegurar el humedecimiento de toda
el volumen de raices efectivas; reducir problemas
de enfermedades producidas por patogenos del
suelo; no es necesario realizar control de malezas;
aumentando los rendimientos y mejora la calidad
de la preduccian. Sin embargo, todo este proceso de
produccion requiere un control estricto del riego, la
fertilizacian y de las condiciones fitosanitarias.

Un aspecto de alta relevancia para el ecito del
sistema de frunillas en sustrato, es el requerimiento
de adecuados conocimientos técmicos en el manejo
del cultwo de frutlla, lo gque puede ser abordado,
eficientemente, con un programa de capacitaciGn
previo o durante la implementacian y realizacion del
cultivo en conjunto con los productores. Asi, el uso
de metodologias de extension como el “aprender
haciendo®, son fundamentales para que los productores
adopten la tecnologia y la utllicen de una manera
adecuada. Por esta razon, es ndispensable preparar
¥ ejecutar un programa de capacitacion integral y
participativo con los productores, para disminuir la
probabilidad de un mal funcionamiento del sisterma de
riego para produccion de frutillas en sustrato.

Sistemas de produccion

Para la produccian hidroponica existen diferzntes
alternativas de sistemas de produccion. En este
proyecto, el sistema que se trabajd fue en sustrato,
principalmente, en base a fibra de coco. Ademas, otros
miateriales y sus distintas combinaciones resultaron
exitosos, tales como: turba, cascarilla de arroz,
corteza de pino compostado y otros. Estos materiales
seimplementaron en bolsas de mangas de riego (Im
de largol dispuestos en los canales de cultivo.

Sistema de riego

Al tratarse de sistemas de riego hidroponico, el
monitorzo constante de la solucidn de entrada v de
drenaje, para determinar conductividad eléctrica y
pH, son fundamentales en el manejo de la solucian
nutritiva ¥ del cultivo. Existen dos alternatvas de
manejo, las cuales se clasifican como:

Sistemas a solucidn perdida: =l agua de drenaje
no se reutiliza en la produccion. Se recomienda
utilizar este drenaje en riego de otras unidades o
parcelas no sometidas a cultivo hidroponico.
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Anexo 2. Memoria fotografica Proyecto

Implementacion de macrotlineles e instalacion de estructuras de cultivo

Instalacion de soportes laterales de macrotineles. Estacion Experimental INIA
Cauquenes.
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Instalacion de soportes laterales de macrotinel. Parcela de Humberto Moraga,
agricultor asociado al proyecto.
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Instalacion de arcos en macrotineles. Parcela de Rigoberto Moraga, agricultor
asociado al proyecto.

Instalacion de Macrotunel. Parcela de Pedro Yebenez, agricultor asociado al
proyecto.
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Instalacion de estructuras de soporte de cultivo. Parcela de Jorge Canales,
agricultor asociado al proyecto.

Instalacion de cubierta de macrotunel. Parcela de Rigoberto Moraga, agricultor
asociado al proyecto.

41



Instalacion de sistema de riego. Parcela de Marcelo Saez, agricultor asociado al
proyecto.

Habilitacion de sistema de Riego. Parcela de Alberto Jara, agricultor asociado al
proyecto.
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Etapas de produccién de frutillas en sistema de macrotunel sobre sustrato

Labores de plantacion sobre sustratos. Parcela de Humberto Moraga, agricultor
asociado al proyecto.

Labores de plantacion sobre sustratos. Parcela de Jorge Canales, agricultor
asociado al proyecto.
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Labores de plantacion sobre sustratos. Parcela de Carlos Espinoza, agricultor
asociado al proyecto.

Etapa de crecimiento vegetativo de plantas de frutilla en sistema de macrotunel
sobre sustrato.
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Etapa de crecimiento vegetativo de plantas de frutilla en sistema de macrotunel
sobre sustrato. Parcela de Humberto Moraga, agricultor asociado al proyecto.

Evaluacion de pardmetros de crecimiento de plantas de frutilla en sistema de
macrotunel sobre sustrato. Estacion Experimental INIA Cauquenes.
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Evaluacion de parametros de fisioldgicos de plantas de frutilla en sistema de
macrotunel sobre sustrato. Estacion Experimental INIA Cauquenes.

Registro de eventos fenoldgicos de plantas de frutilla en sistema de macrotunel
sobre sustrato. Estacién Experimental INIA Cauquenes.
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Floracion y fructificacion de plantas de frutilla en sistema de macrotinel sobre
sustrato. Estacion Experimental INIA Cauquenes.

Fructificacién y maduracion de frutos. Parcela de Humberto Moraga, agricultor
asociado al proyecto.
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Maduracién de frutos. Estacion Experimental INIA Cauquenes.
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Actividades de coordinacién, difusién y capacitacion

Reunion de programacioén de actividades. Parcela de Carlos Espinoza, agricultor
asociado al proyecto.

Seminario apertura de proyecto. Pelluhue, octubre 2017
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Participacion de agricultores asociados al proyecto en seminario internacional
de hidroponia, Centro de Eventos Rosa Agustina, Olmué, octubre 2018

Actividad de capacitacion en sistemas de riego. Parcela de Carlos Espinoza,
agricultor asociado al proyecto, mayo 2018
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Capacitacion en nutricion de plantas de frutilla en sistema de macrotinel sobre
sustrato. Estacion Experimental INIA Cauquenes, junio 2018.

Charla técnica a agricultores de PDTI, Cafiete. Junio 2019.
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Charla técnica a agricultores de Prodesal Santa Juana, octubre 2019
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Dia de Campo. Estacion Experimental INIA Cauquenes. Octubre 2019

—

Agricultores Frutimar asociados al proyecto. De izquierda a derecha Pedro
Yebenez, Marcelo Saez, Jorge Canales, Cristian Balbontin (INIA), Felipe Perez
(INIA), Humberto Moraga, Carlos Espinoza, Alberto Jara, Rigoberto Moraga.
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