Plan Regulador Comunal de Teno Estudio Factibilidad Sanitaria

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TENO

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS Y
SANEAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS

PLAN REGULADOR COMUNAL DE TENO

Estudio Factibilidad Sanitaria
liustre Municipalidad de Teno



Plan Regulador Comunal de Teno Estudio Factibilidad Sanitaria

INDICE DE CONTENIDOS

1 FACTIBILIDAD SANITARIA 1
11 ODJEUVOS BT @SIUAIO 1111111111414510044508148185588118888 545404044 1
1.2 MARGCOLEGAL......soiiseeississsesnssiincsassonsasssiossbssssbissiissbuianisssesssaiinssssesssnetaisssssiass sebimsicsasiassses spss spsersansons 1
121 Sistemas de SANEAMIENTO TUAL..........viiirimeiiseisesssrenesibesesstissiaais bbb aibase bbb bbb R 1
1.2.2 Requisitos para postular al programa de APR ... 2
13  SOPORTE GENERAL A LA DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS ......cocoonmimmmmmmmsmmminiinns 4
131 GeStON de AErEChOS 08 AQUA......cciviverriuierismiuusimmesssesssssssbirsssessbsssssss s bbb bbb 4
1.3.2  Plan de aseguramiento de oferta de agua en fUentes ... s -
14  DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTE ......ccoovviiinn 5
T80 AGUE POIBDIE. ...oo0vvvovssniessussssssisstibusssseeisssissssssussnssssssssssssns s ssssbsssssssss43anabaReE s RS AR SRR ARE1 14 5
PIOBUCOIBI 1 evvsueererressessssansssrersbonssiobs b saie i ovbonssbEsusdsba b bR LY ST EA KAV RO LD FBR RSBSOSO s 00 6
DS GO, oo vsersnensemsessnsessessesssssnsesnonsensssesssbuorassasnesnssyorsstsssenssbestiass sl (sbaban HAANAEFARE 45 Ea44THREAUIAAERRIRO ISR ISR AR RO T 058 6
14,2 AQUAS SBIVIAAS ..v.vorrsvsvsssssssesssssssssosssesssessssbssssssssses s8R EE 10 AL 7
RECOIBCCION 08 AQUAS SBIVIAAS.........cvviveensarissssesiisissssssbaassssssssssstssssasssssss bbb LSRR LS 7
DISPOSICION A8 AQUAS SBIVIAAS ....couuveesumiuuenmiiinssisisississississsasssssss s R b i
143 Infraestructura sanitaria planificada por la empresa Aguas NUevo SUr SA ... i
15  TERRITORIO OPERACIONAL.....covvusisivissssassssssessisssssssssssssssssinsssissssssssiomsassstssssssststseastestssssssisnsssssssssiss 8
16  PROYECCION DE POBLACION Y VIVIENDA. ....ovovussussssesssssssssssssssssssisisessasssssssssessssssmisissasssssasssssssssssisss 8
17  ESTUDIO DE DEMANDAS DE AGUA POTABLE.......ciimimmmsimiminmiimimmimsmoniissisimsisssisssasssssssississsissnsiss 8
170 NIVEIES 08 PAIAIAAS ....covvvvveerssmresesisisssssssssssssassssssssssisssets s ssssib s s bbb 9
1.7.2  CODOIUIA. ..ovvviviseseessessessiarsssmssssssessssssssessissnssssssiss ossuessssisssasdsssossssbassissa st sirsbnssbsnissibonvsssissesmentitbossiinis 9
1.7.3 Dotaciones de conSumMO AOPIAES. ... 9
174 - DOUBCEN B8 PIOGUECION .. ...cvosssssesssinsssiasssissmrnsansmmmmmassisssssappssnssissssbiskeaibiassinsahb Ghastmassatsivhsonsbatinsss 0
1.75 Coeficientes de gastos maximo diaio y ROFANMO. ... 9
.78 INOMEPOS 08 GIITOS. ..vvvusvruveessiiisssscrsssssssssasessssssesbasssessebs bR AR AR 9
1.7.7 Estimacion de demandas de agua potable ... s 10
18  ESTIMACION DE INFRAESTRUCTURA REQUERIDA.......covimmmimmimmmmnnsissssssimsssssssssssssssss 10
BB BUBIRE ....ouenoecimsimsesssidsssssnessssieliasbbsors oos s HES T TNa SEaAb LA S kAR OUASHBOATINS ST YRS AR 10
1.8.2  VOIUMEN A8 REGUICION ...vvovvovsrereeissssenesssssesssssssssiasmssissssssssssiassssssssdsssabssss st assabssssssstssssssissssssssinssysses 10
1.8.3  REdS 0 GISHDUCION. 111 evsverresierseressessesstsessessessssesessasiesessardesbob s b dAb bbb bbb AL 11
19  ESTIMACION DE CAUDALES DE AGUAS SERVIDAS ...ccouvuumummissssmsinsssssssssimssssssssssssmumiamissssssssssss 12
190 COBBIIUIA. ©.ivivrererrirarereesenssssnsessnsassssssestsossssssssssesssenssessssssssstasssssthisiarisrsssghatsbesbas LA SRR I SO s s bbb s 12
1.9.2 Caudal Medio de AQUAS SEIVIAAS .........cviuimirusrmissmsissesssss b 00 12
1,83  COBRICIENtE 08 MECUPBIACION. ......vorvverrvsessisrsiresesssssseassssssssbssssss s s bR SRR R 000 12
194  Caudal MAXIMO INSANTANEO ......c.vveeeeieiieeistiremrasesssibsbr s bbb bbb AP B s bE SR S L SRERS SR 0E 12
195 CoUlal MAXKIMO DOTAIIO 1.voivseeiisiveaiasisossmsassasivassssssss ssrdsssiisesssmsssitsearesss 10ssEsesamassassniss18stsn s HEISEITE 12
1.96 Infiltracion en 1as redes de agUAS SEIVIAAS ...t 13
197  Caudales de gUAS IUVIBS. ............currirreercsimmmsiissmsimimmssssssssississsiss s ssassbssss s nsase 13
1.9.8 Proyeccion de caudales totales de aguas SEIVIdaS. ... 13

199 Estimacion de infragStructura MEQUEMIAA. .........ccwrumuirmmsmismmssmmmissssissssisissiistbsss s saissssasssiiissions 13
1040  ROAES A0 LOCOIICOIAN 1.vovivvonesocsisssscsssinsssssssnsssiassssasssmmmsssssssssassessisssssisssssisbpiassssssinsssisserivisasasasasnss 19

1911 Planta de tratAMIBNMO..........uveiissvirnsesisesaiusiiiiiesssismisss st 14

1912  Acueducto planta de tratBmIBNtO ... 15

2 FACTIBILIDAD SANEAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS 16
20 INTRODUCCION . vosvesvcsssassestsesssssasssseossssssssssssssusissssnsasnssiassisassssassisssisssssstoestsetasessssssssssspissssssssessissmpssass 16

22  SANEAMIENTOY DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS .....ccooiiviniimmmmimiciinsisissssmmsssmmissssissssisssississssssis 16

23  TECNICAS ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES ........cocmssssmmmisssssvsssssssssisisssssssne 16

231 CrHErIOS GONBIAIES ..vvvvvvvovusiusiossississsseseussismmmssssiimssssssssssssssisusssssssss s bR bbb 16

232 Manejo Integral de las Aguas N e e o S oI B T 1 £

Estudio Factibilidad Sanitaria
liustre Municipalidad de Teno



Pian Regulador Comunal de Teno Estudio Factibilidad Sanitaria

24  DEFINICION DE FAJAS DE PROTECCION ENTORNO A SISTEMA DE CANALES Y OBRAS DE

EVACUACION Y DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS. ...coocoeiimsivnrrssssssssmissmsssssssssssssssssssississsssissssisisusssssssssssss o 19

241 Fajas de proteccion en canales atajo @bIBMto: ... 20

24.2 Fajas de proteccion en cauces naturales y qUEDradas ... 20

243 Fajas de proteccion en COIBCIONES...........uumiimrmsrismimmmsisssssissassssammssssmmmmmmmismssssssssssisesssssssssssessisos 20

244 Justificacion de los anchos requeridos para MantenCion ... 20

3  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 21

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1-1 Servicio de agua potable rural en la comuUNA de TENO ... 3
Cuadro 1-2: Iniciativas de inversion vigentes en la comuna de TeNO ..., 3
Cuadro 1-3: Fuentes de ProdUCCION ... s s 6
Cuadro 1-4: Dotacion por area geografiCa..........co i 6
Cuadro 1-5: Niveles de atencion de aguas Servidas ... 7
Cuadro 1-6: Proyecciones de caudales de aguas Servidas ... 7
Cuadro 1-7: Volumen de INCENGIO MINIMO ....c.u.iieuirsussesisessissisrssssnnsessisesbibes st oA S 9
Cuadro 1-8: Demanda de agua potable para Ia cabida MAXIMA ... 10
Cuadro 1-9: Demanda de la fuente para la cabida MAXIMA ... 10
Cuadro 1-10: Demanda de volumen de rBQUIBCIAN ..........coviwrerimemiiemes ittt st 1
Cuadro 1-11: Estimacion de requerimientos de regulacion ... 1
Cuadro 1-12: Requerimientos de [a Red de Agua Potable de TeNO ... 11
Cuadro 1-13: Requerimientos de la Red de Agua Potable de Comalle. ... 12
Cuadro 1-14: Proyeccion de caudales de aguas servidas para la cabida Maxima ... 13
Cuadro 1-15: Requerimientos de Cafierias de recoleccion localidad de TeNO.........ouummmmsmmmsmsmsinnininns 14
Cuadro 1-16: Requerimientos de Cafierias de recoleccion localidad de COmMalIe..........coiirisirismsinnns 14
Cuadro 1-17: Caudal de diSefio de COIBCIONES PrOPUBSIOS. ..........imurrsisimisssismuisssssssmssmmsssasssssisassiissassssssansssssses 14
Cuadro 1-18: Demanda y oferta de la planta de tratamiento para la cabida MEXIMA. ... 14
Cuadro 1-19: Caudal de disefio de acuEdUCLO PrOPUESIOS. ......c.vwueerimmmmimssimieisissisiiiississsssissssstissssi st 15
Cuadro 1-20: Limites maximos en los parametros de tratamiento. ... 15

Estudio Factibilidad Sanitaria
llustre Municipalidad de Teno



Plan Regulador Comunal de Teno Estudio Factibilidad Sanitaria

1 FACTIBILIDAD SANITARIA

1.1 Objetivos del estudio

El objetivo general del estudio corresponde a dar cumplimiento de las exigencias dispuestas en la Ley de Urbanismo
y Construccion y lo dispuesto en la circular DDU 55 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, entre las cuales
corresponde definir la factibilidad técnica de los servicios sanitarios tanto en el area consolidada actual, como en las
nuevas areas de desarrollo urbano propuestas, que permita asegurar dotacion a la zonificacion propuesta por l
instrumento.

Las estimaciones se realizan considerando la cabida méxima en la ciudad de Teno y la localidad rural de Comalle,
comuna de Teno, provincia de Curicé, en la Region del Maule.

El objetivo especifico de este estudio es “determinar la factibilidad y en consecuencia los requerimientos en
infraestructura relativos a la ampliacién y en otros casos la dotacion de Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado de Aguas Servidas Publicos, suponiendo el escenario propuesto por el Plan Regulador
Propuesto”. En tal sentido, se formulan las necesidades de infraestructura y las caracteristicas técnicas de las obras
principales requeridas.

1.2 MARCO LEGAL

1.2.1 Sistemas de saneamiento rural

El afto 1964 el Gobierno de Chile adopta el Plan Basico de Saneamiento Rural, a partir de la resolucion aprobada en
la XIl Asamblea Mundial de la Salud de 1959 y el Acuerdo “Carta de Punta del Este” (1961) firmada por los Ministros
de Salud de América Latina. En esta (iltima, se establece como prioritario abastecer con agua potable al menos al 50
% de la poblacion rural concentrada en la década del sesenta. Este programa conté en Chile, en una primera fase,
con el financiamiento conjunto del estado y el Banco Interamericano de Desarrolio (BID). Actualmente, el
financiamiento es exclusivamente sectorial.

Su objetivo del Plan, es: “dotar de agua potable a la poblacion rural, segun calidad, cantidad y continuidad de
acuerdo con la Norma Chilena NCh 409 Of 84, Obtener de los habitantes beneficiados una participacion responsable
y permanente, para que sea la propia comunidad organizada, quien efectue la administracion del servicio una vez
construido”. Fuente, Departamento de Programas Sanitarios, Direccion de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras
Plblicas.

Considerando la densidad espacial de las localidades rurales, ellas se distinguen en tres grupos: rural disperso, rural
semiconcentrado y rural concentrado. La solucién de abastecimiento de servicios basicos sanitarios para cada uno
de ellos, seran las que se indican:

v Rural concentrado, més de 150 y hasta 3.000 hab., y a lo menos con 15 viv. por Km de calle o de futura
red de agua potable. Solucion colectiva tradicional.

v Rural semiconcentrado, a lo menos 80 habitantes y una concentracion minima de 8 viviendas por Km. de
calle o de futura red de agua potable. Solucién colectiva de bajo costo.

¥ Rural disperso. Solucion individual.

llustre Municipalidad de Teno 1
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1.2.2  Requisitos para postular al programa de APR

De acuerdo al Banco Interamericano de Desarrollo, para efectos de postulacion de proyectos del sector agua potable
y alcantarillado, los centros urbanos se clasifican de acuerdo 2 la densidad espacial de las unidades saneadas, es
decir, dependiendo del tamafio de la poblacion y concentracion de las viviendas, en:

v Urbanos, centro poblados incluidos dentro de alguna area de concesion otorgada por la Superintendencia
de Servicios Sanitarios. (SISS).
v’ Rural todas aquellas areas excluidas de la definicion anterior.

En nuestro pais, la Direccion de Obras Hidraulicas, organismo dependiente del Ministerio de Obras Publicas, es el
encargado de fiscalizar y velar por el buen funcionamiento de los diferentes comités de agua rural, y esto lo realiza a
través de su programa de accion que confecciona para cada region.

Los objetivos del programa estan claros: dotar de agua potable a las localidades con los niveles de calidad y
cantidad que exige la ley de servicios sanitarios; disminuir las tasas de morbilidad y mortalidad provocadas por
enfermedades de tipo hidricas; mejorar los habitos y actitudes de la poblacion rural con respecto al uso del agua
potable y educar sobre su beneficio; promover el desarrollo econmico y social de las comunidades atendidas a
través del mejoramiento de las condiciones sanitarias; y educar a la poblacion beneficiada sobre su capacidad para
resolver problemas a través de la organizacion y coordinacion de sus miembros.

En cuanto a los requisitos, lo mas importante es que las localidades deben dar garantia de auto sustentabilidad y
autofinanciamiento, una vez que los sistemas son traspasados a los comités. También se debe indicar si se trata de
localidades concentradas o las semi concentradas. Con respecto a la implementacion de los sistemas de
alcantarillado de aguas servidas, dependeré exclusivamente de la rentabilidad social.

La estructura productiva de los Servicios Sanitarios en Chile, de acuerdo al Banco Interamericano de Desarrollo,
para las soluciones colectivas debe presentar las siguientes caracteristicas y componentes desde el punto de vista
de los procesos:

v Produccion y Distribucion de agua potable
v’ Recoleccion y Disposicion de aguas servidas, con o sin tratamiento

La ley vigente exige que para los sectores urbanos y rurales concentrados se &jecuten soluciones colectivas en
tanto que para el sector rural semiconcentrado dependeré de la rentabilidad social.

El sector rural disperso se resolvera mediante soluciones individuales (noria, fosa y pozo).

Las localidades que no pierdan su clasificacion de Rurales Concentradas, seran dotadas a partir de la
implementacion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado Rural, los que seran administrados bajo la formacion
de Comité o Cooperativas de agua potable rural.

Los sistemas de APR no cuentan con una regulacion juridico - institucional y no estén sujetos al cumplimiento del
régimen de concesiones sanitarias. Por tanto, estos sistemas se forman y constituyen como un servicio particular,
bajo la forma de un Comité o Cooperativa u otra figura juridica que acuerden los interesados, obteniendo los
permisos de funcionamiento del Ministerio de Salud, a través del los respectivos Servicios de Salud del Ambiente de
la jurisdiccion. No obstante, los sistemas rurales deben cumplir con las normas sobre calidad de los servicios (Titulo
Ill, D.F.L. MOP N°382/88) y las normas técnicas respectivas. E! régimen tarifario se regula por las disposiciones
estatutarias de cada comité o cooperativa. La fiscalizacion de la calidad de los servicios corresponde a los Servicios
de Salud del Ambiente (Ministerio de Salud).

llustre Municipalidad de Teno 2
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En la comuna de Teno se distinguen tres sistemas de agua potable rural organizados, los que se detallan en el

Cuadro 1-1:

Cuadro 1-1 Servicio de agua potable rural en la comuna de Teno _
i ' - de : Beneficiarios/as
PR Nombre s B sl Clasificacion |~ qimados

COOPERATIVA | COMALLE 1969 84 CONCENTRADO 338
COMITE DOMINGO MANSILLA 2001 359 CONCENTRADO 1436
COMITE EL CISNE 1997 86 CONCENTRADO 384
COMITE EL HERALDO 1997 114 CONCENTRADO 458
COMITE EL MOLINO-VENTANA DEL ALTO 2001 166 CONCENTRADO 664
COMITE EL QUELMEN-SAN RAFAEL 1988 664 CONCENTRADO 2656
COMITE HACIENDA TENO-RINCON DE MORALES 1997 282 CONCENTRADO 1128
COMITE LA ESMERALDA 2004 77 CONCENTRADO 308
COMITE LA ESTRELLA DE HUEMUL 1997 204 CONCENTRADO 816
COMITE LA LAGUNA 1885 422 CONCENTRADO 1688
COMITE LAS ARBOLEDAS 1979 101 CONCENTRADO 404
COMITE LAS LIRAS 1990 218 CONCENTRADO 872
COMITE MORZA 1978 175 CONCENTRADO 700
COMITE PIEDRA BLANCA 2004 109 CONCENTRADO 436
COMITE SAN CARLOS-EL RINCON 2005 131 CONCENTRADO 524
COMITE SANTA REBECA-PURISIMA 2004 222 CONCENTRADO 888
COMITE VENTANA DEL BAJO 1992 CONCENTRADO 684

Fuente: Catastro Nacional de Servicios. Direccion de Obras

Hidraulicas. MOP 2015.

Segun informacion de MIDEPLAN!, en el sector se encuentran las siguientes iniciativas de inversion en la comuna de
Teno, considerando los afios 2004 al 2014.

Cuadro 1-2: Iniciativas de inversién vigentes en la comuna de Teno

Cadigo BIP

Nombre Iniciativa

Etapa que

Afo de
Postulacion

Costo
Total M$

30001780-0

Mejoramiento y ampliacion servicio APR La Laguna. Considera la
reconexién y conexién de nuevos arranques domiciliarios. La
habilitacion de los dos sondajes existentes, construccion de una
caseta en el sondaje nuevo N°2 y mejoramiento del sondaje antiguo
N°1, implementacion del sistema de desinfeccion en ambos sondajes,
urbanizacion de los recintos, camino de acceso, entrega de energia
eléctrica, clerros, etc. Se instalaran dos estanques, uno
semienterrado de hormigén armado que regula la poblacion del
sector bajo de la laguna (sector poniente) y ofro estangue del tipo
metalico elevado de 100 m3 de capacidad y torre de 20 m de altura
que regula la zona alta de la laguna. La red proyectada propone
refuerzos en una extension de 2.354 m, reemplazos en 1.357 m y
extension en 8.406 m. Las redes se materializan en PVC c-10 en
didmetro 63, 75, 110 y 160 mm, con longitudes totales de
aproximadamente 13.150 metros, Se instalaran 202 nuevos
arranques domiciliarios de agua potable, 56 desconexion y conexion
de arranques con cambio de medidor de caudal, y 252 cambios de
medidor de caudal domiciliarios

EJECUCION

2014

1.222.645

30073124-0

Ampliacion sistema APR domingo mancilla a San Pedro. Se
consulta |a extensién de redes en PVC C-6 75 y 110 mm en un
longitud de 1.597 y 1.648 m respectivamente, la instalacion de 33
arranques de 1/2", la instalacion de un estanque metalico elevado de
10 m3 y torre de 20, ademés de una planta elevadora en sector San
Pedro y fodo el entorno asociado, el cambio de equipo de bombeo

EJECUCION

2012

1.352.020

1 Segin registro BIP-MIDEPLAN, 2015.
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existente.

Construccion servicio APR Santa Rosa, Consiste en la
construccion del sistema, habilitacion de sondaje existente, estanque
30059300-0 | metalico elevado de 15 m y 25 m3, redes de 5.184 m. EJECUCION 2012 172.913
Normalizacion sistema de agua potable y alc. Escuelas rurales
de Teno. Consiste en la normalizacion de los sistemas de
alcantarillado de la escuelas Comalle y Alborada Ventana del Bajo,
las cuales se encuentran funcionando deficientemente. Obras de
mantencién en plantas de tratamientos de aguas servidas obras de
mejoramiento en plantas de tratamientos de aguas servidas
30111519-0 | instalacion gabinete red himeda EJECUCION 2011 28.160
Ampliacion y mejoramiento servicio A.P.R. Comalle. Considera la
instalacién de un estanque metélico elevado de 75 m3, ademas del
cambic del equipo de bombeo, sistema de cloracion y tablero de
control y fuerza. Considera ademas la instalacion de 185 arrangues
de 1/2", 1 de 3/4" y el retiro de la totalidad de los arrangues antiguos.
Contempla la instalacién de tuberias de PVC en diametros de 110, 75
30027270-0 |y 63 mm en longitudes de 1480, 3284 y 2273 m respectivamente. EJECUCION 2004 325.015

1.3 SOPORTE GENERAL A LA DEMANDA DE SERVICIOS SANITARIOS

Existe a nivel mundial la conviccién a partir de una serie de investigaciones, asociadas al cambio climatico y la
preocupacion de organizaciones no gubemnamentales y gubernamentales, que el problema asociado a los recursos
hidricos seré creciente y cada vez alcanzard mayor importancia, transformando en una crisis mundial si no
proponemos cambios radicales a la forma de utilizar el recurso disponible. A partir de lo sefialado, es necesario
considerar en los Planes Reguladores, que los concesionario de los nuevos sectores a incluir en el limite
urbano propuesto realicen los estudios necesarios que permitan garantizar el uso sustentable del recurso
hidrico. Por lo que se requiere estar en contante investigacion referente a su comportamiento.

Debera tener en consideracion la intensidad de la explotacién que se haré de los recursos hidricos disponibles y las
condiciones climatolégicas. Deberd incorporar en sus estudios la recarga que debera hacer al sistema, la cual
debera ser equivalente al uso que requiera realizar para abastecer a las nuevos sectores a incorporar.

1.3.1  Gestion de derechos de agua

Tanto la empresa sanitaria Aguas Nuevosur S.A. como los nuevos concesionarios, en el caso que estos se
incorporen, deberian implementar algunas acciones, en forma permanente, que permiten realizar un uso eficiente del
recurso hidrico:

v' Estudio sobre medicion y control de pérdidas.

v Deteccion de sectores de mayor probabilidad de fuga de agua desde la red de distribucion.
v' Estudio de eficiencia de la micromedicion

v' Anélisis de roturas en la red

1.3.2  Plan de aseguramiento de oferta de agua en fuentes

La entrada en vigencia de La Ley N°20.017 publicada con fecha 16/06/06, que modifico el Codigo de Aguas de 1997,
e introdujo un conjunto de cambios cuya responsabilidad y competencia recaen en la Direccion General de Aguas
(DGA) del Ministerio de Obras Publicas.

De acuerdo a la Ley 20.017 tramitada el 27.05.2005, que modifica el Codigo de Agua, en su Art. 147 bis sefiala
“Asimismo, cuando sea necesario reservar el recurso para el abastecimiento de la poblacion por no existir otros
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medios para obtener el agua, o bien, tratandose de solicitudes de derechos no consuntivos y por circunstancias
excepcionales y de interés nacional, el Presidente de la Republica podré, mediante decreto fundado, con informe de
la Direccion General de Aguas, disponer la denegacion parcial de una peticion de derecho de aprovechamiento”. £s
decir, el Presidente de la Replblica en uso de sus facultades podra disponer la denegacion parcial de una peticion
de derecho de aprovechamiento de agua, atendiendo a 3 circunstancias especiales:

v’ Solicitudes de derecho de aprovechamiento de cualquier naturaleza (consuntivo 0 no consuntivo) que sea
necesario reservar para el abastecimiento de agua de la poblacion por no existir otras fuentes o medios
para obtener el agua.

v’ Solicitudes de derecho de aprovechamiento no consuntivo y que concurran circunstancias excepcionales.

v Solicitudes de derecho de aprovechamiento no consuntivo y que concurran circunstancias de interés
nacional.

De acuerdo a lo sefialado, la Direccién General de Aguas desarrollo un estudio?, el cual identifico las posibles
fuentes de recursos de aguas tanto superficiales como subterréneas y se identificaron aquellas éreas de interés
nacional podria generar conflictos ya sea de tipo econdmico, social o ambienta sobre las cuales existiesen
argumentos que ameriten aplicar las facultades presidenciales citadas anteriormente.

El estudio desarrollado con motivo de la modificacién del Codigo de Aguas, denominado “Anélisis y determinacion de
reserva para abastecimiento de la poblacién y usos de interés nacional’, Ayala, Cabrera y Asociados Ltda., agosto
2008, el cual identific las areas de interés nacional relacionadas al recurso hidrico, en las cuales el ejercicio
de nuevos derechos no consuntivos, podria generar conflictos ya sea de tipo econdmico, social 0 ambiental. Tal
conflicto, debe entenderse como la superposicion de un derecho solicitado con la existencia de un érea de interés
nacional, razon por la cual requieren revisarse los requerimientos que estarian asociados a dicho interés y su
compatibilidad con el derecho solicitado. En este caso, la comuna de Teno no se identificé como érea de interes
nacional en este ambito.

14  DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS EXISTENTE

En el presente capitulo se describen los sistemas existentes de agua potable y alcantarillado de aguas servidas para
la localidad de Teno. Se describen las caracteristicas de los servicios extractadas a partir de la investigacion de
antecedentes desarrollados por las instituciones relacionadas. Los estudios principales son el estudio Actualizacion
Planes de Desarrollo Localidad de Teno, de marzo de 2014, aprobado mediante ORD. SISS N° 4840/13 y carta N°®
1208/13 de Nuevosur SA, el DFL N° 70 MOP, Circulares del Banco Interamericano de Desarrollo y antecedentes
entregados por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

1.4.1 Agua Potable

La localidad de Teno, desde el punto de vista del abastecimiento de agua potable, corresponde a un sistema de
agua potable plblico, urbano, servicio prestado por la empresa Aguas Nuevosur. Concesién otorgada mediante
decreto N° 425, de fecha 18 de marzo de 1999, que incluye las localidades de Chanco, Rauco, Tenc y Villa Alegre.
El concesionario de produccién corresponde a la empresa ECONSSA SA.

2 Andlisis y Determinacién de Caudales de Reserva para el Abastecimiento de la Poblacion y Usos de Interés Nacional, Ministerio de Obras Publicas. Agosto 2006.
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Produccion

Las principales fuentes de abastecimiento del sistema corresponden a cuatro captaciones de agua subterranea y una
captacion superficial:

Cuadro 1-3: Fuentes de produccion

Nombre captacion Tipo Qexpl. Actual (ls) |  Qmax. (Is) Q. m;f
N° 1 - Sondaje N° 255 Subterranea 18 24 24
N° 2 - Sondaje N° 256 Subterranea 24 24 24
N° 3 - Sondaje N° 1860 Subterranea 7,0 8,0 8,0
N° 4 - Sondaje N° 1811 Subterranea 86 11,0 11,0
N° 5 - Dren Los Lagartos Subterranea 00 10,0 10,0

Fuente: Plan de Desarrollo localidad de Teno. Marzo 2014

De acuerdo a lo sefialado por el Plan de Desarrolio vigente, se considera la incorporacion de una nueva fuente,
incluye los derechos de agua, con caudal de 4,0 /s y la habilitacién del Dren Los Lagartos en 1,0 Us. Por lo que la
oferta maxima a partir de los derechos con que cuenta el concesionario de los servicios es de 82 I/s. Para demandas
superiores se debera construir los derechos adicionales, necesarios.

Dotacion por area geogréfica:
Cuadro 1-4: Dotacién por area geografica
Aro Superficie (ha) | Poblacion (hab) Nivel de atencion
: ____(habldia)
2013 200,63 7,790 1689
2017 200,83 7,954 175
Fuente; Plan de Desarrollo localidad de Teno. Marzo 2014

Distribucion

La localidad dispone de dos recintos donde se ubican los estanques de regulacion, con una oferta total de regulacion
de 800 m?, denominados:

a. Recinto Dr. Faundez, estanque elevado de 500 m?, con una torre de 19 m de altura, que abastece la red de
distribucion de la zona norponiente de la ciudad.

b. Recinto los Lagartos, a estanque semienterrado Los Lagartos, de 150 m3, de hormigén simple semi
enterrado, y estanque elevado Los Lagartos de 100 m?, con una torre de 14 m de altura, que abastece a la
red de distribucion suroriente de la localidad.

¢. Dentro de la planificacion de la empresa sanitaria Aguas Nuevosur, se considera la construccion de un
estanque de 50 m®.

La cobertura propuesta por el concesionario del servicio, a partir del afio 2015, es de 100%.

La red de distribucion de la localidad de Teno se compone de cafierias de diametros variables entre 38 y 200 mm, en
cemento asbesto, PVC, HDPE y otros que totalizan una longitud de 34.439 m més 59 m de cafieria de 38 mm, esta
(ltima fuera de normativa. La localidad no requiere estaciones reductoras de presion. Contaba con 3.153 arranques
domiciliarios a marzo de 2014, 56 grifos y 74 valvulas de corta.
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14.2 Aguas servidas

Recoleccion de aguas servidas

La red de recoleccion de aguas servidas cuenta con tres plantas elevadoras denominadas: planta Viluco Bajo, para
un caudal de disefio de 5 I/s y una altura de elevacion de 11 m, Los Olivos, para un caudal de disefio de 5 I/s y una
altura de elevacion de 10 m y Don Alvaro, para un caudal de disefio de 18 U/s y una altura de elevacion de 6.5 m.

La red de recoleccion de la localidad de Teno se compone de cafierias de diametros variables entre 125 y 355 mm,
en cemento asbesto, PVC, HDPE y otros que totalizan una longitud de 22.167 m mas 3.483 m de cafierfa de 125 y
175 mm, ambas fuera de normativa. La red cuenta con 2938 uniones domiciliarias.

Cuadro 1-5: Niveles de atencidn de aguas servidas

Ao Superficie (ha) | Poblacion (hab) Mmg;dt’i:f”"
07 20063 7,459 13,9
2017 200,63 7623 1362

Fuente: Plan de Desarrollo localidad de Teno, marzo de 2014,
Considera un coeficiente de recuperacién de 0.85.

Disposicion de aguas servidas

La disposicion de las aguas servidas, actual y futura, seré al Estero Las Gualas. El concesionario de Ia recoleccion
es ECONSSA SA. La descarga se realiza aguas abajo de la planta de tratamiento. E! sistema de tratamiento es en
base a lodos activados tanto actual como futuro. El caudal de disefio es de 25,8 I/s. La empresa sanitaria ha
planificado un aumento de la capacidad de la planta en 4 I/s en el afio 2016, ofreciendo una capacidad total de
tratamiento de 29,8 Ifs.

La planta de tratamiento cuenta con un acueducto de acero, D= 450 mm, con una longitud de 931 m. El caudal de
disefio es de 199,7 Is.

Los caudales de aguas servidas estimados por la empresa sanitaria son:

Cuadro 1-6: Proyecciones de caudales de aguas servidas

Caudal (I's) 2013 2017 2027
Medio anual 11,73 12,02 12,18
Medio anual total 2939 29,68 29,84
Méximo horario 53,79 54,57 55,00

Fuente: Plan de Desarrollo localidad de Teno. Marzo 2014

143 Infraestructura sanitaria planificada por la empresa Aguas Nuevo Sur SA

Los planes de desarrollo de la empresa sanitaria estan orientados a satisfacer el aumento de la demanda que se
originara debido al crecimiento de la poblacion en su territorio operacional, en un periodo de prevision que llega al
afio 2027. En tal sentido, la empresa sanitaria ha planificado obras para ser ejecutadas que permitiran sustentar la
demanda hasta el afio 2027 que se estima un total de 8064 hab.

Las obras propuestas por la empresa sanitaria concesionaria del servicio, Aguas Nuevosur SA., son:
v" Construccién nueva fuente sector Dr. Faundez, incluye derechos de agua por 4 I/s MM$ 600.-

v" Habilitacién dren de Los Lagartos MM$600.-
v" Aumento capacidad de conduccién de AP, D= 200 mm, L= 18 m, MM$ 150.-
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v' Construccion estanque Faundez 50 m® MM$ 4.500.-

v Refuerzo red agua potable sector Los Lagartos, L= 107 m, MM$ 642 -

v Reemplazo redes de agua potable L= 120 m, MM$ 630.-

v Aumento capacidad de conduccion, redes AS, D= 205 mm, L= 148 m, MM$ 350.-
v Aumento capacidad de PEAS en 0,2 I/'s, MM$ 700,-

v Reemplazo de redes de AS L= 381 m, MM$ 4467 -

v Aumento capacidad de Planta de tratamiento, Q= 4 I/s., MM$ 4500.-

1.5 TERRITORIO OPERACIONAL

Las restricciones técnicas al crecimiento urbano provienen principalmente, de la existencia o no de redes de
infraestructura, del soporte de éstas a nuevas demandas y de las posibilidades de dotacion de mayores recursos,
tanto para las areas consolidadas como para las urbanizables.

Los limites propuestos en el Plan Regulador, para el desarrollo de la localidad sobrepasan el limite propuesto para él
territorio operacional futuro, segiin se establece en el Plan de Desarrolio de la empresa de Servicios Sanitarios. La
densificacién se propone en el casco urbano consolidado, que en la actualidad ya se encuentran urbanizadas o en

proceso de consolidacién y otra aparte se localiza fuera del territorio operacional de la empresa sanitaria y en sus
inmediaciones.

El territorio operacional actual corresponde al entregado por la empresa sanitaria concesionaria del sector y es el
mismo para los sistemas de aguas potable y alcantarillado.

Con respecto al Territorio Operacional futuro serd coincidente con el limite urbano propuesto por este Plan
Regulador y se indica en plano adjunto. Por otra parte, el area que excede el territorio operacional de la empresa
sanitaria (comprendido entre el limite territorio operacional futuro de la empresa sanitaria y el limite urbano propuesto
en este estudio) seré objeto de una nueva licitacién por parte de la Superintendencia de Servicios Sanitarios para
otorgar factibilidad de servicio pudiendo ser la misma empresa sanitaria u otra nueva concesion que se adjudique el
servicio.

1.6  PROYECCION DE POBLACION Y VIVIENDA

La factibilidad de servicios para las 4reas delimitadas por los instrumentos de planificacion, deben considerar los
requerimientos para satisfacer las necesidades de las estimaciones de poblacion. En este sentido interesa
determinar cual es la poblacion esperada en el 4rea propuesta y las bases de disefio definidas en el Plan de

Desarrollo de |a empresa sanitaria para determinar la infraestructura adicional requerida en el nuevo limite urbano
propuesto.

De acuerdo a las estimaciones realizadas en el estudio del Plan Regulador, se indica la proyeccion de poblacion y
viviendas, considerando la cabida maxima que potencialmente podrian alcanzar ambas localidades, considerando la
aplicacion de las normas urbanisticas del Plan propuesto.

La proyeccion realizada con motivo de este estudio supone la densificacion de las superficies disponibles de acuerdo
a la proposicion de este Plan Regulador, con una tasa de crecimiento lineal considerando una densidad de 4,0
hab/viv, en concordancia a lo sefialado en el articulo 2.1.22 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones

La estimacion de cabida méxima, en base a las superficies y normas de densidad propuestas por el Plan, para
Teno, es de 29.254 habitantes correspondientes a 7.314 viviendas y para la localidad de Comalle es de 3.360
habitantes correspondientes a 840, viviendas, lo que supera ostensiblemente la proyeccion de poblacion estimada
para el afio 2027 segln el Plan de Desarrolio de la empresa prestadora del servicio en la comuna y que corresponde
a 6.483 hab. en el territorio operacional y 1.581 hab., 52 bis.
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1.7 ESTUDIO DE DEMANDAS DE AGUA POTABLE

En este capitulo se determinan las necesidades de la poblacién urbana estimada en el Plan Regulador propuesto
tanto para la localidad de Teno como para Comalle. Las proyecciones futuras de la dotacién de consumo, para la
cabida maxima, hasta el afio 2030, se efectuaron considerando el mejoramiento del servicio y la extension a las
nuevas areas contempladas en el nuevo Limite Urbano.

Se ha considerado como representativo para la situacion del area urbana propuesta, los valores presentados' en el
Plan de Desarrollo, por lo que la estimacién de los consumos, gastos medios y maximos que se requeriran, se
obtuvieron segn los criterios anteriormente sefialados.

1.7.1 Niveles de pérdidas

Segun lo sefialado se consideraran como representativas las pérdidas propuestas en el Plan de Desarrolio vigente,
es decir, se consideraré un 5% de pérdidas en la produccion y un 33% en la etapa de distribucion.

172 Cobertura.

El Plan de Desarrollo sefiala una cobertura de un 100% a partir del afio 2013 por lo que se considerara este valor
para la estimacion de caudales.

173 Dotaciones de consumo adoptadas.

Se adoptaron los valores de dotacion de consumo sefialado en el Cuadro 3.3 Proyeccion de Demandas de Agua
Potable dentro del Territorio Operacional. Plan de Desarrollo Vigente de Teno, marzo 2014, correspondiente a un
valor constante a partir del afio 2019, y equivalente a 178,4 I/hab/dia.

1.74 Dotacion de Produccion.

La dotacién a nivel de produccion se calculara segln se indica en la formula siguiente:
Dotacién de Produccion = Dotacién de Consumol(1- %Pérdidas).

115 Coeficientes de gastos méximo diario y horario.

Para la estimacion de los caudales maximos de agua potable se consideraré un factor de modulacion de 1,39 para el
gasto maximo diario y de 1,50 para el gasto méaximo horario utilizado en el Plan de Desarrollo.

1.7.6 Numeros de grifos.

Para determinar el volumen de incendio, se adopta la Norma NCh 691 Of 98, considerando una duracion del
incendio de dos horas y grifos de 16 Us. La norma determina el nimero de grifos en uso simultaneo, asi como
diametros y capacidades segln rangos de poblacién. La cantidad de grifos requerida se detalla en el cuadro
siguiente:

Cuadro 1-7: Volumen de incendio minimo

Rango de Poblacion | N° de grifos en uso | Volumen e incendio
en (miles de hab.) simultaneo minimo m3
Hasta 6 1 115
>6a2b 2 230
>25a60 3 346
>60a 150 5 576
> 150 6 690

Fuente: NCh 691 Of 98
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111 Estimacion de demandas de agua potable

ua potable para la cabida maxima_

Cuadro 1.8: Demanda de a

Comale | 3376 | 100,00 3.376 1784 380 2877 1124 | 1563 | 2344

Teno 29.377| 100,00 29.3717 1784 38,0 287,7 97,84 135,98 203,99

Fuente: Elaboracion propia, sobre |a base de los antecedentes técnicos recogidos

1.8 ESTIMACION DE INFRAESTRUCTURA REQUERIDA

La distribucién de los caudales a nivel de los nodos de la red dependera basicamente del desarrollo de las entidades
urbanas y de la ubicacion de los nuevos consumos sobre la red existente en el caso que esta poblacion, se asiente
dentro del territorio operacional, de la empresa sanitaria que actualmente tiene la concesion del servicio.

1.8.1 Fuente

La fuente requiere abastecer el caudal maximo diario, requerido por la cabida maxima de consumo correspondiente
2 135.99 I/s, para Tenoy de 15,63 I/s en Comalle. En ambos casos se consideran 18 hrs de bombeo. Los derechos
futuros para la localidad de Teno alcanzan a 82 I/s y se estima un orden de 0.60 I/s en Comalle.

Cuadro 1-9: Demanda de la fuente para la cabida maxima

“Comalie 3376 100,00 06 208 203
Tono 2377 100,00 82 1813 %3

Fuente: Elaboracion propia a partir de los antecedentes investigados.

Del analisis de seguridad de! sistema de produccion, se concluye que se requiere capacidad adicional en la fuente
para abastecer la demanda equivalente a la cabida méaxima en ambas localidades.

1.8.2 Volumen de Regulacion

Se analizé la oferta y demanda de agua potable a futuro y se planted la infraestructura que sera necesario
materializar para su abastecimiento. De esta manera, se obtuvieron los futuros requerimientos globales de
produccién y demanda para la cabida maxima.

En el entendido que este Plan Regulador es un instrumento de planificacion a nivel de perfil se adoptara un volumen
de regulacion de un 15 % del caudal méaximo diario (de acuerdo a lo sefialado en el Plan de Desarrolio), mas tres
grifos funcionando durante dos horas en Teno y un grifo en Comalle. Adicionalmente, la norma establece que junto
con el volumen de regulacion, los estanques deben tener un volumen de seguridad calculado como el méaximo entre
el volumen de incendio y 2 horas del caudal maximo diario.
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La demanda en volumen de regulacién para la poblacion proyectada sera de:

_Cuadro 1-10: Demanda de volumen de regulacion

= ._,—-fr

5

Comalle 3,376 126 115 70 241
Teno 29.377 1.003 346 807 1.700
Fuente: Elaboracion propia a partir de los antecedentes investigados.

ulacion

TEE 7

Cuadro 1-11: Estimacion de requerimientos de re
- TR S R R T e w8

Comale | 3376
Teno 20377 800 1.700 - ©00
Fuente: Elaboracién propia a partir de los antecedentes investigados.

De acuerdo a los calculos realizados se requiere un refuerzo en el volumen de regulacion ya que este no permite
abastecer la demanda correspondiente a la cabida méxima. Se requiere la construccion de un estanque de 900 m3
para la localidad de Teno y un estanque de 200 m3 en Comalle, si se considera la cabida maxima.

1.8.3  Redes de distribucion.

Con el motivo de definir algunos criterios que permitan estimar la inversion en redes que deberé realizar la empresa
interesada en el sistema, se considera que la instalacion de tuberias de dimetros inferiores a 100 mm sera de cargo
de los urbanizadores. Es decir, para los efectos de inversion, seran de cargo de la empresa interesada la instalacion
de cafierias de diametro 100 mm o superior. En tal sentido, se propone la instalacion de la red en PVC y en los
diametros sefialados

Se propone utilizar como criterio de redes requeridas en la localidad una proporcion de 12 miviv y a modo referencial
se utilizara una proporcion de 2.5 m/hab., correspondiente a valores de uso habitual.

La longitud requerida para el cubrir la demanda de la cabida méxima en Teno sera de 80.787 m. La red existente,
cuyo didmetro es mayor a 75 mm tiene una longitud de 34.439 m por lo que no se requieren instalar una longitud de
46.348 m para satisfacer la demanda de la cabida méaxima.

Con el objeto de definir la necesidad de cafierias por instalar se distribuye dicho total en las proporciones indicadas
en didmetros sefialados.

Cuadro 1-12: Requerimientos de la Red de Agua Potable de Teno

DIAM. | PORCENTAJE .l;g.}mk
(mm) % (m)
% 5 2317
0 5 2317
250 10 45%
70 5 5952
150 2 5270
100 i 20856

TOTAL 100 46348

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes tecnicos del estudio
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Estudio Factibilidad Sanitaria

Para el caso de Comalle se propone la instalacién de la totalidad de la longitud requerida, toda vez que el sistema
existente, no cumple con la normativa de sistemas publicos. Se requiere instalar una longitud de 22.176 m de red
para satisfacer |a cabida maxima, segln los cuadros siguientes.

Cuadro 1-13: Requerimientos de la Red de Agua Potable de Comalle

DIAM. | PORCENTAJE | JOTALA
INSTALAR
(mm) %
(m)
150 20 8870
100 80 13.306
TOTAL 100 22176

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

La distribucién temporal y espacial de esta inversion dependera del desarrollo especifico de cada sector. El diametro
maximo debera estimarse considerando una velocidad maxima de 1.50 m/s.

1.9  ESTIMACION DE CAUDALES DE AGUAS SERVIDAS

Las proyecciones de los caudales totales de aguas servidas producidas se determinaron en funcién de las
dotaciones de agua potable considerando los parametros definidos en el capitulo anterior. Estos caudales permiten
determinar los requerimientos de infraestructura de alcantarillado de aguas servidas, para la poblacion en estudio.

La implementacion del sistema se considera paulatina hasta alcanzar la cobertura méaxima esperada equivalente a la
sefialada en el Plan de Desarrollo. Para el célculo de los caudales se ocuparon las formulas de uso habitual. Estos

caudales sirvieron para determinar los requerimientos de infraestructura de alcantarillado de aguas servidas para la
poblacion en estudio.

1.9.1 Cobertura.

Se consideraran los valores establecidos en el Plan de Desarrollo, correspondiente a un 94,8 % de cobertura
constante a partir del afio 2018.

1.9.2 Caudal medio de aguas servidas

Qmed AS = Qmed AP (Consumo

1.9.3  Coeficiente de recuperacion
El coeficiente de recuperacion, R= 0.85

)* R

(/seg)

194 Caudal maximo instantaneo

Para poblacién menor a 1000 hab. el caudal méaximo instantaneo se calculara considerando lo siguiente:
1. ParaP< 100 hab., el gasto maximo instantaneo se determina segln los valores experimentales de la Boston
Society of Civil Engineers.
2. Para 100<P<1000 hab., el gasto maximo instantaneo se calcula interpolando entre los valores limite de
Harmon y Boston Society.

1.9.5 Caudal méaximo horario

3. Para P>1000 hab., el gasto méximo horario de recoleccion se calculara segun la formula de Harmon, segun
lo indica la NCh 1.105 of 88.

Qmax AS = H *Qmed

lt/seg
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s 14
Donde el Coeficiente de Harmon sera: =]+ (4+/P)
P: Poblacion en miles de habitantes

1.9.6 Infiltracion en las redes de aguas servidas

De acuerdo a lo sefialado en el Plan de Desarrollo se consideran caudales de infiltracion de 12,58 I/s constante a
partir del afio 2018. Las nuevas redes deben considerarse como sistemas separados y estancos

1.9.7 Caudales de aguas lluvias.

El Plan de Desarrollo contempla aportes constantes de aguas lluvias y equivalentes a 1,50 /s constante a partir del
afio 2020. Las nuevas redes deben considerarse como sistemas separados y estancos.

1.9.8  Proyeccion de caudales totales de aguas servidas

A continuacién se resume la variacién de los caudales que portearan las redes de alcantarillado, de acuerdo a los
caudales calculados.

Cuadro 1-14: Proyeccion de caudales de aguas servidas para la cabida maxima

POBLACION :
DOTACION ~ CAUDALES DE CAUDALES TOTALES DE
DESCRIPCION 'COBERTURA | POBLACION | CONSUMO AGUAS SERVIDAS (Is) _ AGUAS SERVIDAS (ifs)
TOTAL : -
(%) | ABASTECIDA | (lhabidia) | Qmed d | Harmon | Qmax. h. | Qmed Qmax. h.
Comalle 3.376 94,80 3.200 178,4 562 | 781 342 19,20 19,70 33,28
Teno 293717 94,80 27.849 1784 | 4888 | 6704 | 251 | 12264 | 6298 136,72

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos recogidos.

1.9.9 Estimacion de infraestructura requerida.

En este capitulo se define la necesidad de infraestructura para cubrir las demandas. El concesionario interesado
debe hacerse cargo de todos los procesos. Con respecto al financiamiento de las obras correspondientes a las areas
de expansion urbana, esta estipulado en la ley que sea de cargo de los propios urbanizadores, pudiendo existir una
empresa interesada en suministrar el servicio a los urbanizadores particulares.

1.9.10 Redes de recoleccion

Para las nuevas redes de alcantarillado no se considera caudal de infiltracion debido a que se propone la instalacion
de cafierias de PVC estancas.

Con el fin de definir algunos criterios que permitan estimar la longitud de las redes requeridas en la localided que
debera instalar la empresa, se proponen que las tuberias de diametros inferiores a 200 mm serén de cargo de los
urbanizadores. Es decir, para los efectos de inversion, seran de cargo de la empresa interesada en suministrar el
servicio la red pablica con cafierias de diametro 200 mm o superior.

Para estimar las redes requeridas se ufilizaran los parametros de uso habitual 10 m/viv y a modo refe(enciai se
utilizara una proporcién de 2.5 m/hab. Con lo anterior, es posible estimar una longitud de cafierias que existira al final
del periodo considerado.

La red necesaria para abastecer la cabida méaxima en la localidad de Teno y Comalle, considerando un 94,8% de
cobertura, se indica en los cuadros siguiente. Se propone en PVC. La distribucion temporal de esta inversion
dependera del desarrollo especifico de cada sector. En el caso de la localidad de Teno se requiere una longitud de
red de 69.623 m, considera que la red existente tiene una longitud de 22.167 m se requiere instalar una longitud
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adicional de 47.456 m. En el caso de la localidad de Comalle se requiere la instalacion de la totalidad de la red
considerando que la red existente npo cumple con la normativa vigente de un sistema publico.

Cuadro 1-15: Requerimientos de Caferias de recoleccion localidad de Teno.

DIAMETRO (mm) % LONGITID (m)
500 10 4746
400 10 4746
300 30 14237
200 50 23728
TOTAL 100 47456

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio.

Cuadro 1-16: Requerimientos de Caferias de recoleccion localidad de Comalle.

DIAMETRO (mm) % LONGITID (m)
300 30 2400
200 70 5601
TOTAL 100 8001

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

Cuadro 1-17: Caudal de disefio de colectores propuestos.

i Di n CAPACIDAD (Ifs) Q Disefio VELOCIDAD
%o {mm) HID=0,7 Us (mis)
3,00 300 0,013 443 333 0,63
3,00 350 0,013 66,9 66,6 0,93
3,00 450 0,013 130,7 99,8 0,84
3,00 500 0,013 173,2 136,7 093

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio.

La distribucién temporal y espacial de esta inversién dependeré del desarrollo especifico de cada sector.

1.9.11 Planta de tratamiento

La demanda de tratamiento, para la cabida méaxima en la localidad de Teno requiere la ampliacion de la planta de
tratamiento para un caudal total de 63 I/s y la construccion de una planta de tratamiento para la localidad de Comalle
de 20 I/s.

Cuadro 1-18: Demanda y oferta de la planta de tratamiento para la cabida méaxima
= = 3 ..‘V""’ﬂ""ﬁ e S e e =" B

e | 19,7 s
29.377 94,80 28 63,0 - 33
Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio.

Comalle
Teno
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1.9.12 Acueducto planta de tratamiento

Para la localidad de Teno el acueducto existente tiene la capacidad suficiente para los requerimientos de la cabida
méxima. Para la localidad de Comalle se requiere la construccion del acueducto de disposicién.

Cuadro 1-19: Caudal de disefo de acueducto propuestos.

i Di n | CAPACIDAD®s) | QDisefo | VELOCIDAD
LOCALIDAD % () HID=07 iis (mis)
Comalle 3,00 250 0,013 273 19,7 054
Teno 7,00 450 0,013 1997 83,0 0,53

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio.

Las caracteristicas del efluente de la planta debera cumplir con las exigencias establecidas en el Decreto Supremo
MINSEGPRES N° 90 del fecha 07.03.2001.

Cuadro 1-20: Limites maximos en los parametros de tratamiento.
DBOs 36 mg/!
Fosforo Total 10 mg/l
Nitrégeno Total 50 mg/l
Sdlidos Suspendidos Totales 80 mg/I
Coniformes fecales 1000/100 ml
Aceites y grasas 20 mg/l
Poder Espumégeno 7 mm
PH 6-85
Temperatura 35°C

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio.
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2 FACTIBILIDAD SANEAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS
2.1 INTRODUCCION

En este capitulo se resumen los criterios de disefio y consideraciones que se tendran en cuenta para formular la
factibilidad de aguas lluvias de la localidad de Teno y Comalle en el caso que esta (ltima, cambie su condicion de
rural a urbana.

La Ley 19.525 que regula los aspectos relativos a las redes de aguas lluvias, define prioridad de ejecucion de Planes
Maestro de Aguas Lluvias para las localidades con una poblacién de 50.000 habitantes o mas. Por lo anterior, esta
localidad no cuenta con Plan Maestro de Aguas Lluvias y no esté en los planes a corto plazo del Ministerio de Obras
Plblicas.

Por lo anterior, correspondera a los urbanizadores implementar las soluciones de aguas lluvias en la medida que se
urbanicen los distintos sectores ya sea en zonas de extension o en zonas consolidadas.

22 SANEAMIENTO Y DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS

Estas localidades tiene una importante componente de explotacién agricola de los terrenos, tanto de mediana como
baja produccién por lo que cuenta con numerosos canales de regadio que en su paso por las areas pobladas o en
sus alrededores presentan desbordes debido a que su funcién es conducir las cuotas de riego por lo que en la
medida que se van entregando estas cuotas, las dimensiones de los canales disminuyen. Por tal, condicién se
recomienda entubar los canales de regadio en su paso por la zona urbana.

2.3 TECNICAS ALTERNATIVAS DE CONTROL DE INUNDACIONES

2.3.1 Criterios Generales

El problema de las inundaciones en las ciudades de Chile es més amplio que el de la simple evacuacion de aguas
lluvias que precipitan en los suelos urbanos. De hecho las inundaciones pueden tener diferentes causas, muchas de
las cuales no aparecen directamente conectadas con las aguas lluvias que precipitan en el lugar inundado. Entre
ellas cabe citar las siguientes:

v" Elevacion del nivel de la napa sobre la superficie del suelo.

v Desbordes de cauces artificiales, como canales de riego o colectores de todo tipo, que ven superada su
capacidad.

v Acumulacion de aguas lluvias en zonas bajas con drenaje insuficiente.

v' Zonas en las cuales se interrumpe el drenaje natural.

v Disefios de la red vial no compatible con el drenaje natural de algunos sectores.

En muchas ciudades, las inundaciones no se deben a una sola causa especifica sino a la combinacién de varias de
ellas, o coexisten sectores con diferentes tipos de problemas.

En otros los problemas que se observan en las localidades urbanas se deben en general a inundaciones producto de
desbordes de canales y acequias que normalmente son utilizados para regadio, cuya capacidad es insuficiente para
conducir las aguas lluvias del periodo de invierno o cuya capacidad es sobrepasada producto de obstrucciones por
basuras arrojadas por la poblacion a los canales. Asi también, existen quebradas que drenan sus aguas hacia zonas
urbanas, como es el caso de las laderas de cerros ubicadas al oriente y poniente de la localidad de Teno y Comalle.
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En estos casos, las aguas bajan de las quebradas arrastrando importantes cantidades de sedimentos, los cuales se
alojan en las zonas més planas produciendo anegamientos muy molestos para la poblacion.

Adicionalmente, se detectan problemas asociados a la existencia de calles sin pavimentar, que al no poseer
pendientes adecuadas para el drenaje de las aguas lluvias se transforman, ante lluvias de pequefia magnitud, en
“barriales” que practicamente impiden el paso de vehiculos y peatones.

El manejo integral de las aguas lluvias, tanto en cantidad como en calidad, es algo relativamente nuevo. Hasta hace
alglin tiempo, la meta principal era evacuar rapidamente las aguas lluvias de las calles y conducirlas al cauce natural
mas cercano. En la medida que los caudales empiezan a aumentar y las obras de evacuacion a hacerse prohibitivas
economicamente al irse incrementando la impermeabilizacion del suelo, el enfoque tradicional ha evolucionado de
modo que el control de la escorrentia se ha transformado en una combinacién de ingenieria de almacenamiento y
transporte del agua, control de uso del suelo y de manejo del recurso hidrico. En la actualidad se exploran técnica de
infiltracion y cosecha de agua que se refiere a infiltra las aguas lluvias dentro de los predios o sitios particulares.

2.3.2 Manejo Integral de las Aguas Lluvias

Debe tenerse presente que el presente Plan Regulador es un elemento de planificacion y las soluciones que aqui se
plantean han sido estudiadas solo a nivel de perfil, por lo tanto, cada una de las propuestas debera ser analizada
mediante un proyecto de detalle previo a proceder a su construccion.

En este sentido, todas las soluciones pueden ser optimizadas, siempre y cuando se mantenga su concepto general.
Se recomienda analizar la posibilidad de que las soluciones sean ejecutadas en forma modular, agregando elemento
en la medida del crecimiento urbano lo exija. Estos aspectos deberan ser contemplados como parte de los disefios,
de los proyectos planteados.

Las acciones que se desarrollen para enfrentar los problemas de drenaje de aguas lluvias en los sectores urbanos
requieren una gran coherencia y continuidad debida a la intervencion de mltiples agentes y a la interaccion que
presentan las acciones que se pueden plantear. El propio escurrimiento de las aguas sobre la superficie urbana hace
que en cada sector se sufran las consecuencias de lo que ocurre aguas arriba y genere, a su vez, obligaciones y
efectos hacia aguas abajo. Se requiere establecer ciertas normas minimas para compatibilizar los diferentes
desarrollos dentro de un esquema general coherente.

El enfoque modemno de Plan de gestion de las aguas lluvias debe considerar por lo menos, tres objetivos
fundamentales:

a) Control de crecidas: el objetivo es proyectar las instalaciones que provean el adecuado
almacenamiento y transporte de los caudales méaximos y de los volimenes de escorrentia a
medida que la tormenta va ocurriendo.

b) Control de la calidad del agua: el objetivo es proveer sistemas a nivel zonal que sean capaces de
sanear la primera escorrentia o reducir las cargas de contaminantes del acuifero o cauces
receptores, al maximo dentro de lo practicable.

c) Manejo del ecosistema: el objetivo es desarrollar un sistema regional que proteja el paisaje y el
conjunto de organismos vivos que en él habitan y que permita el aprovechamiento del recurso
hidrico.
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Los urbanizadores deberan presentar a la Direccion de Obras Hidraulicas, del Ministerio de Obras Publicas, para su
aprobacion los estudios necesarios. El objetivo de los estudios sera:

v Estudiar el problema de evacuacion y drenaje de aguas lluvias del area y proponer una solucion integral.

v’ Proponer, simular, analizar y seleccionar alternatives de solucion al problema de evacuacion y drenaje para
la localidad.

v Obtener una priorizacién de los proyectos de inversion.

v Definir los sistemas de evacuacion y drenaje de aguas lluvias privilegiando las técnicas alternativas de
regulacién de caudales.

El contenido minimo sera:

v La definicion del patron de drenaje antes de la urbanizacion y después de ella.

v Determinar la escorrentia de aguas lluvias para distintas magnitudes de eventos hidrologicos, como minimo,
para eventos asociados a periodos de retorno de 2 a 10 afios. Estos estudios se refieren a hidrologia de la
zona, clasificacion de suelos y uso actual y futuro del suelo.

v Catastro y caracterizacion de la infraestructura existente de aguas lluvias, los canales urbanos, los cauces
naturales que atraviesen las zonas urbanas y otras infraestructuras que servirian como vias de evacuacion
de aguas lluvias.

v’ Diagnéstico de la situacion sin proyecto de los sistemas de evacuacion y drenaje de aguas lluvias o aquellos
que presten dicho servicio en forma natural como los canales de riego y la seleccion de las areas a sanear.

v Simulacién y dimensionamiento de alternativas a nivel de perfil para las areas a sanear, definicion de
costos, el nivel de sequridad requerido y seleccionando la alternativa de solucion para cada area a sanear.

v Verificar |a viabilidad de las alternativas seleccionadas, con su correspondiente impacto ambiental y
priorizacion de obras.

El proyecto asi definido sera presentado a la autoridad competente para su revision y aprobacion

Para el disefio de las soluciones de aguas lluvias tanto en &reas consolidadas como zonas de extension se podran
considerar como guia de disefio el Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Curico, sin embargo,
el interesado debera hacer sus propias estimaciones considerando la ubicacion geografica y geomorfologia de la
localidad

Alternativamente y también para aprobacion de la Direccion de Obras Hidraulicas el urbanizador podra presentar:
Las medidas de caracter local se refieren exclusivamente a obras y acciones destinadas a enfrentar problemas
generados por aguas lluvias que precipitan sobre el mismo lugar urbano de interés. Las obras que seé propongan
contribuiran a la solucién de los problemas generados por las aguas lluvias como soluciones alternativas y
complementarias (conocidas como Técnicas Alternativas) a la red de drenaje natural, de manera de colaborar en la
solucién de los problemas generados por las aguas lluvias mediante la disposicién local de los excesos en el mismo
sector en que ellos se producen. En el dmbito técnico, este esquema se conoce como de control en la fuente. Los
mecanismos de solucién son la infiltracion y el almacenamiento temporal en plazas y parques.

Un objetivo primario a lograr con la materializacion de una o varias Técnicas Alternativas es que, una vez urbanizado
un sector, debieran generarse volimenes y gastos méximos de las crecidas de aguas lluvias similares o inferiores a
los que ocurren previos a la urbanizacion. Ello supone recuperar la capacidad de infiltracién y la de amortiguacion de
crecidas que el sector tenia antes de ser urbanizado, haciéndose cargo de la impermeabilizacion del terreno.
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Las soluciones alternativas a la evacuacion directa ponen en juego almacenamientos temporales para restituir los
volimenes con gastos menores una vez que pasan los periodos criticos, o mediante la disminucion de los
volumenes de escurrimiento por medio de la infiltracion en el suelo.

- Propuestas de Técnicas Alternativas que limiten la escorrentia superficial y el traslado de contaminantes
aguas abajo en la red.

- Definir claramente, por parte de los urbanizadores, los terrenos que son inundables y el uso que se propone.

- Definicion de espacios plblicos que pueden ser utilizados para la materializacién de algunas de las
Técnicas Alternativas, ya sea a nivel local o a nivel comunal.

Estas propuestas deberan considerar, también:

» Definir la red de drenaje general como los cauces natural que conforman la cuenca, que considere la forma
en que ellos se incorporan en la urbanizacion.

» Respetar el sistema de drenaje natural incluso en sus etapas iniciales, estableciendo para cada sector que
se urbanice claramente la forma en que se drenaran los excesos, los que se harén llegar hasta los cauces
naturales establecido o al acuifero via infiltracion.

» Considerando el emplazamiento de la urbanizacién ya sea en zonas de extension o en éreas a densificar, el
urbanizador debera estimar la escorrentia en la situacion sin proyecto y luego la escorrentia con la situacion
con proyecto.

> Cualquier sector que se urbanice no deberd generar mayores volimenes de escorrentia ni mayores
caudales maximos que los que se generaban en el sector previamente a la urbanizacion, Para lograr lo
anterior, se recomienda privilegiar soluciones alternativas de infiltracion de los caudales de aguas lluvias
excedentes a la escorrentfa del sector en la situacion sin proyecto. Se debera mantener la capacidad natural
de infiltracion y la de amortiguacién de crecidas que un determinado sector tenia antes de su urbanizacion.

V’

Privilegiar la regulacién de caudales, la infiltracién, el manejo controlado al interior de los nlicleos bésico de
produccion de escorrentia como son las viviendas y el disefio de la red vial coherente con un drenaje
planificado y controlado.

Un obijetivo primario a lograr con la materializacién de una o varias Técnicas Alternativas es que, una vez urbanizado
un sector, debieran generarse volimenes y gastos méaximos de las crecidas de aguas lluvias similares o inferiores a
los que ocurren previos a la urbanizacion. Ello supone recuperar la capacidad de infiltracion y la de amortiguacion de
crecidas que el sector tenia antes de ser urbanizado, haciéndose cargo de la impermeabilizacion del terreno.

24 DEFINICION DE FAJAS DE PROTECCION ENTORNO A SISTEMA DE CANALES Y OBRAS DE
EVACUACION Y DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS.

En este capitulo se resumen criterios genéricos para definir las fajas de proteccion o resguardo a nivel de
planificacion territorial en lo relativo a fajas de canales existentes o en el caso de privilegiar soluciones mediante
colectores, para la red de aguas lluvias, se deberan considerar las fajas de resguardo propuestas en este capitulo.
En los proyectos especificos se definiran los requerimientos considerando las particularidades de cada caso.

Si bien la Direccion de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Pblicas, no tiene un reglamento al respecto los
criterios se basan fundamentalmente en la necesidad de mantencion futura de la red y en la experiencia obtenida en
los sistemas construidos.
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2.4.1 Fajas de proteccion en canales a tajo abierto:

En el caso de canales existentes, las fajas de proteccion lateral minima, definida a nivel de planificacién territorial,
medida desde el borde superior seran de 5 m en un extremo para materializar un camino de mantencion y 1 m en el
ofro extremo que permita construir los cercos necesarios.

En las zonas donde exista vialidad lateral al canal s6lo se considera un cerco o barrera de seguridad ubicada a un
metro por ambas riberas.

2.4.2 Fajas de proteccion en cauces naturales y quebradas

Al respecto, es sustentable para este instrumento de planificacién considerar la linea que define la meseta de
inundacion, para 100 afios de periodo de retorno, con uso regulado como 4reas de recreacion y esparcimiento o
infraestructura de uso temporal como camarines, u otros. Dicha restriccion, ademas de las atribuciones que posee la
Direccién General de Agua sobre el uso de cauces naturales, permitira asegurar que el sistema de drenaje natural se
mantenga en el tiempo y no sea “borrado’”.

De acuerdo a lo anterior, para definiciones especificas se deberéan desarrollar los estudios pertinentes que deben
considerar las caracteristicas particulares tanto geomorfolégicas como hidrologicas de cada cuenca y restricciones
particulares de la zona a desarrollar y como resultado de lo anterior definir fajas de proteccion especificas. Estas
fajas de proteccion deberan contar con la aprobacion de los organismos pertinentes.

2.4.3 Fajas de proteccion en colectores

Con respecto a la faja de proteccion en el emplazamiento de colector, basicamente correspondera a la faja necesaria
para la futura mantencion y especificamente a la necesidad de tener facil acceso a las camaras de inspeccion. Por
lo anterior, se requiere una faja de proteccion equivalente a (Dext + 4 mts.).

2.4.4 Justificacion de los anchos requeridos para mantencion

Respecto a los anchos minimos necesarios utilizados en los caminos laterales a los canales para realizar su
limpieza sera aquella que permita el transito de la maquinaria comUnmente utilizadas.

En la limpieza de canales es una EXCAVADORA CATERPILAR 110B, de 13 Toneladas, con una capacidad de
0,75 m3, la cual garantiza una profundidad de 4,5 m.

El o los camiones que reciben el material de desecho tienen una capacidad de carga de 20 Ton y su peso de 10
Ton (Tara + Carga = 30 Ton), la cual es repartida en 3 ejes (doble puente trasero).

El ancho minimo de trabajo que se requiere es de 3 m para avance ylo retroceso mas maniobras, pero se
especifica 3,5 m por razones de seguridad, ademés de dejer eventualmente cada 150 m un espacio de 5 m de ancho
por 6 m de longitud para realizar los retornos.

En el entendido que este Plan Regulador es un instrumento de planificacion territorial donde se indican las
soluciones a nivel de perfil se recomienda considerar un ancho tipico de 6 m distribuidos como 5 m por un costado y
1 men el otro. Correspondera a etapas futuras de disefio definir la necesidad real de faja requerida.
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3  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las principales recomendaciones que surgen del presente estudio son las siguientes:

Las obras requeridas en el sistema de agua potable y para alcantarillado de aguas servidas requieren mas que
duplicar la infraestructura existente y planificada por la empresa prestadora del servicio.

En atencion a lo sefialado en la Circular DDU 227 de fecha 01 de diciembre de 2009, en aquellos casos en que el
territorio sujeto a regulacion se encuentre fuera del territorio operacional de la respectiva empresa sanitaria y se
requiera dotarlo de agua potable o alcantarillado, el requisito de la consulta previa del estudio de factibilidad para
dotar de agua potable o alcantarillado al territorio sujeto a regulacion, puede ser cumplido consultando directamente
a la Superintendencia de Servicios Sanitarios, quien se pronunciaré respecto de la factibilidad técnica de dotar a
esos territorios de agua potable y alcantarillado, conforme a lo previsto en la Ley General de Servicios Sanitarios.

Desde el ambito legal la Superintendencia de Servicios Sanitarios, debera licitar estos nuevos sectores pudiendo ser
la empresa sanitaria Aguas Nuevosur S.A. quien adquiera la concesion o nuevos interesados.

Los mayores costos que se requieren para dotar de infraestructura a la nueva cabida estimada provendra finaimente
de los usuarios tanto los interesados en adquirir propiedades en las nuevas areas de crecimiento como los que ya
habitan en las 4reas consolidadas ya que la tarifa es Gnica para todos los abastecen desde una misma cuenca. Se
denomina “una misma cuenca” aquella que tiene una fuente de abastecimiento comun.

El Plan de desarrollo de la empresa sanitarias Aguas Nuevosur SA, estimé para el afio 2027 una poblacion
equivalente a algo menos de cuatro veces la poblacion correspondiente a la cabida méxima estimada en este estudio
y ese crecimiento requerird hacer numerosas inversiones en todas las etapas tanto en agua potable como
alcantarillado de aguas servidas.

De acuerdo a lo sefialado en reuniones con la SISS, el crecimiento de la ciudad no se ve limitado por la prestacion
de servicios pero serfa importante agregar a los estudios de factibilidad alguna componente que permitiera conocer
el costo que tiene para la poblacion, establecido el crecimiento propuesto de la ciudad.

U U

MARTA TQBAR FERNANDEZ
INGENIERO CIVIL EN OBRAS CIVILES
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SUPERINTENDENCIA DE

~ &3  SERVICIOS SANITARIOS =
o - ORD. N° 3471 /
(Carta Certificada)
ANT.: Su Carta de Fecha 20.07.2015
(Ridex 6430)

MAT.: Solicitud de Pronunciamiento Estudio
de factibilidad técnica para ampliar o
dotar de agua potable y alcantarillado,
Adecuacion Estudio Plan Regulador
Comunal de Teno, provincia de
Curico, VIl Region.

SANTIAGO, 18 AGU 2015

Gobierno de Chile

DE: SUPERINTENDENTA DE SERVICIOS SANITARIOS RECEPCiON..;?.‘- - % wir
A : SRA.ISABEL ZAPATA A. ’p -
HABITERRA LTDA. FIRMA s

Se ha recepcionado en esta Superintendencia, su carta del antecedente, mediante la cual hace
ingreso de su solicitud para un pronunciamiento respecto del “Estudio de factibilidad técnica para
ampliar o dotar de agua potable y alcantarillado” de la localidad de Teno, requerido en el marco de la
Adecuacion del Plan Regulador Comunal de Teno segun lo dispuesto en el Art 42, letra b), de la Ley
General de Urbanismo y Construcciones.

Al respecto, revisados los antecedentes remitidos, esta Superintendencia manifiesta su conformidad
con el mencionado estudio, informando en los siguientes términos:

1. La localidad de Teno posee servicios de agua potable y alcantarillado prestados por la empresa
Nuevosur S.A.

De acuerdo a los antecedentes con que cuenta esta Superintendencia, los recursos hidricos que
conforman el sistema actual de produccién de agua potable de la empresa concesionaria
corresponden a fuentes subterraneas, con los siguientes caudales de explotacion y derechos:

Tabla 1 Fuentes de abastecimiento produccién de agua potable

; : Caudal de Caudal de
Sistema de Produccion | oo onos (/s) explotacién (I/s)
Teno . 77 58.6

Adicionalmente, de acuerdo a Plan de Desarrollo vigente declarado por la empresa, tal como lo
menciona su estudio anexo, se considera la incorporacion de una nueva fuente subterranea con
derechos de agua por 4 I/s y la habilitacién de una de sus actuales fuentes de captacion en 1 I/s. Por

’ lo que la oferta maxima de agua que se espera para el afio 2017 es de 82 I/s, siempre que las fuentes
de abastecimiento tengan la disponibilidad de extraccion declarada por la empresa.

Sioo

Superintendencia de Servicios Sanitarios

Moneda 673, Piso @

Cédigo Postal: 6500 721

Teléfono: 56 - 2 - 2382 4000

1 Fax: 56 - 2 - 2382 4002 / 2382 4003

http:/iwww.siss.gob.cl




De acuerdo a lo anterior, la disponibilidad de fuentes declarada por la concesionaria en su Plan de
Desarrollo vigente permitiria a Nuevosur S.A. abastecer una demanda superior a la proyectada en
sus areas de concesién actuales. Sin embargo, la oferta de agua no seria suficiente para entregar el
servicio de produccion de agua potable a la poblacién proyectada en el horizonte del PRC de Teno, la
que se ubicaria entre el territorio operacional actual de la empresa y los limites urbanos propuestos
en el PRC, obligando a la concesionaria a solicitar nuevos derechos de aprovechamiento para
satisfacer la demanda de los nuevos clientes que se podrian incorporar a su concesion, previa
solicitud de ampliacion de su territorio operacional a esta Superintendencia.

2.

La infraestructura para la distribucion de agua potable y recoleccién de aguas servidas debe ser
analizada al momento de solicitar la ampliacién del territorio operacional, en su caso, ya que su
ubicacién espacial con respecto a la infraestructura existente, definird las necesidades de
extension de redes y ampliacién de obras de capacidad.

El tratamiento y disposicién de aguas servidas se realiza mediante una planta de tratamiento del
tipo lodos activados con un caudal de disefio de 25.8 I/s, y con una ampliacién de capacidad
comprometida para el afio 2016 que permitiria tratar 29.8 I/s, capacidad que no resulta suficiente
para tratar la demanda proyectada en el horizonte del PRC de Teno.

Es necesario destacar que un analisis de factibilidad detallado y especifico para el nuevo PRC
seria materia de un nuevo estudio (adicional); debiendo realizarse considerando los balances de
oferta-demanda por componentes de infraestructura, atendiendo a las demandas que se definan
en el PRC. También resulta del caso destacar que los Planes de Desarrollo y sus cronogramas de
Obras se actualizan cada cinco afios, por lo que en caso de demora en la aprobacion del PRC
debera, ademas, atenderse a los nuevos estudios que se realicen a futuro, sobre los cuales esta
Superintendencia debera pronunciarse de conformidad a la Ley.

En relacién a los sectores ubicados dentro del territorio operacional de la empresa y que no
cuentan con los servicios de agua potable y alcantarillado, por una parte, resulta imprescindible
que los propios interesados cuenten con el financiamiento necesario de las obras que son de
responsabilidad del urbanizador de conformidad a la ley, quienes, de cumplirse los requisitos
establecidos, podrian acudir a fondos establecidos al efecto, los que pueden ser postulados a
través del Municipio; y por otra parte, la empresa esta obligada a entregar la factibilidad de servicio
de acuerdo a lo establecido en la normativa sanitaria vigente (DFL MOP N°382/88 y DS MOP
N°1199/04).

Respecto de aquellos sectores emplazados dentro del area urbana de la comuna, pero fuera del
territorio operacional de una empresa concesionaria, que requieran ser dotados de agua potable y
alcantarillado, Nuevosur S.A. puede solicitar la ampliacién de su territorio operacional u otro
prestador interesado puede solicitar la concesion para proporcionar los referidos servicios, todo
ello, de acuerdo a lo establecido en el D.F.L. MOP N°382/88, ya citado, y su Reglamento.

. Por otra parte, respecto de los Sistemas de Agua Potable Rural Organizados emplazados

actualmente en la Comuna de Teno, en caso de que a futuro tengan el caracter de zonas urbanas,
el Comité de Agua Potable Rural que estuviere funcionando en el sector dispondra de un derecho
preferente para adjudicarse la concesién sanitaria en caso de que postule, en la medida que
concurran los requisitos establecidos en el D.F.L. MOP N°382/88.



8. Lo anteriormente expuesto es sin perjuicio de la facultad de esta Superintendencia para licitar
determinadas areas cuando, por causas de interés social, sea necesaria la provisién de servicios
sanitarios a sectores urbanos, conforme al Art. 33 A del citado D.F.L. MOP N°382/88, mecanismo
que incluso contempla la posibilidad de ampliacién forzada hacia el prestador mas cercano que
opere en la zona, previa concurrencia de los requisitos establecidos en la Ley.

9. Sobre la materia, es todo cuanto puedo informar, quedando a su disposicion ante cualquier duda o
inquietud.

Saluda atentamente a Ud.,

4Lyt

MAGALY SARRIA
Superintsndents do Sanitarios
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De: Cooperativa Agua Potable Rural Comalle Limitada

A: Alcaldesa llustre Municipalidad de Teno.
Sandra Valenzuela Pérez

Junto con saludarla y en relacién a su oficio donde solicita le certificacion
de la empresa sanitaria del actual territorio operacional para localidad de Comalle,
le informo lo siguiente:

1.- Que la Cooperativa Agua Potable Rural Comalle Limitada, presta los
servicios de agua potable para la localidad de Comalle, sin que esté definido un
territorio operacional para el desarrollo de nuestras funciones.

2.- Que como norma general, las factibilidades para nuevas conexiones de
agua potable, asi como también las extensiones de la red matriz para nuevos
usuarios, sélo pueden ser otorgadas por las Unidades de Agua Potable
responsables de la asesoria y supervisién de los servicios de agua potable rural
en las respectivas regiones.

Sin otro particular, saluda atenta
s

/

zalez Kalogerines
Presidente
Representante Cooperativa Agua Potable Rural Comalle Limitada

Comalle, a 01 de Septiembre de 2015
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SANDRA VALENZUELA PEREZ g / Q;f
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FONO (56-75) 2510400 FAX (56-75) 2510283

PRESENTE

f

Ant.: Su Ord. N°® 575/057 de fecha 01 de agosto
de 2015.-

Mat.: Solicita Certificacion de la Empresa Sanitaria
Nuevosur S.A. del actual Territorio Operacional de
la comuna de Teno.-

=% De nuestra consideracion:

De acuerdo a lo solicitado en su Ord. individualizado en el antecedente, y con el fin de que pueda dar
cumplimiento a la letra b) del articulo N° 42 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, a
continuacién adjuntamos los planos con el Territorio Operacional vigente de nuestros servicios en la
localidad de Teno, perteneciente a la provincia de Curico.

Sin embargo, estimamos necesario mencionar que luego de revisar la informacién por Ud. entregada
y teniendo en consideracion las amplias zonas fuera de la concesién que estan cambiando zonas
rurales a territorios urbanos o de extension urbana, esta empresa “no puede pronunciarse
=Sy positivamente” ante dicha informacién, toda vez que preliminarmente se estima que las zonas
incorporadas pueden causar un impacto econémico, especificamente de inversiones de capacidad,
no cubierto por las tarifas vigentes. Con lo anterior, queremos expresar a Ud que no es voluntad de
esta empresa impedir el normal crecimiento de las zonas urbanas, al contrarid,-estamos dispuestos a
estudiar crecimientos concretos de proyectos inmobiliarios, con las consecuentes ampliaciones fde
Tuestra zona de Concasion.

Para concluir, queremos reiterar que nuestra empresg no puede factibilizar a priori las zonas urbanas
propuestas en el nuevo plan ero Sl se_co io_de loteos

especificos de acuerdo_al crecimi una; por otro lado, y dado que se
—~ éncuentran en proceso de tramitacion del Plan Regulador de la comuna, solicitamos a Ud. nos

considere para las_futuras reuniones que se realicen en este sentido para que con nuestros
conocimientos y experiencia podamos aportar en un desarrollo arménico, sustentable y coordinado en
|3 comuna. Para tales efectos, T& soficito—tontactarse con don Patricio Riquelme, al Fono 041-
2663448, o al correo electrénico patricio.riquelme@essbio.cl o personalmente en las oficinas de esta
compafiia ubicadas en Planta de Agua Potable San Luis, Sector Monte Baeza S/N Talca, de manera
de coordinar nuestra asistencia y asi participar de las reuniones sobre este importante tema.

C.C.

Sr. Julio Santivafiez Nogales — Gerente General Nuevosur S.A.

Sr. Aldo Valencia Eyzaguirre - Gerente Negocios y SSTT, ESSBIO - Nuevosur
Sr. Daniel Pacheco Torres - Subgerente Nuevos Clientes ESSBIO — Nuevosur
Archivo Gerencia General Nuevosur S.A.




