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1. ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE SERVICIO SANITARIO
11 Introduccién

El proyecto del Plan Regulador Comunal de Curepto, considera la ampliacion del area urbana de las localidades de
Cureptn y Gualleco.

El objetivo principal de esle estudio es determinar la factbiidad para dotar de un adecuado sistema de

ﬁmhmm?mﬁhwmﬁMmhmdﬂMMmdﬂh
elahoracion del Plan Regulador de la Comuna.

B informe se ha estruciurado en cuatro bloques. Los dos primeros comresponden a presentar los principales
mymddeawammmmymammm
servidas, de las localidades abasiecidas por ls empresa sanitaria ex - Aguas Nueve Sur Maule, actual Nuevo Sur
SA., sujeta a la normativa de la Superiniendencia de Servicics Sanitarios (SISS) y que comesponden a las
localidades de Curepto y Gualleco. En i tercer capitulo se presenta la situacion de localidades abastecidas, con los
parametros de disefio establecidos en ef Plan Regulador que se estudia, y el cuarto cofresponde a la presentacion
de las condusiones que determins la factibilidad positiva o negaliva de agua potable y de alcantarilado de aguas
senvidas en la zona de extension wrbana.

2. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS SEGUN PLAN DE DESARROLLO NUEVO SUR S.A. ZONA
URBANA DE CUREPTO.

21 Planteamientos Generales

La localidad de Curepto estd contemplada en el Area de Disirbucion de Agua Polable y Recoleccion de Aguas
Servidas, que le comesponde stender a la Empresa de Servicios Sanitarios Aguas Nuevo Sur Maule S.A. (ANSM).
Esto significa que es responsshiidad de ess Empresa olorgar los servicios, incorporar la planificacion de les
inversionas y ejecutar las obras para acoger les mayores demandas.

La informacion principal analizada se encuentra en o esiudio comespondiente al Fian de Desamolio de la localidad
de Curepio, realfizado por la Empresa Agues Nueve Sur Maule SA (afic 2006), el cual satisface las normas
exigidas por ka Superintendencia de Servicios Senitarios y cumple con e objetivo de planificar las inversiones que se
deben realizar en el contexto del régimen tarifario vigente.

La informacion de la que se dispone a Junio del afio 2011, fue propordionads directamente por la Superintendencia
de Senvicios Sanitarias [SISS).

La metodologia desarrollada considera como primer elemento la elaboracion del diagndstico de la situacion actual
de los sistemas de agua potable y alcantarillado de aguss servidas, que posee s empresa ANSM, basada en el
Plan de Desamrollo, con ka que se obtiene ka oferta de servicio sanitario para su teritorio operacionsl.

Con la proyeccion de poblacion y dotaciones de consumo se establece la demanda requerida de abastecimiento de
agua potable y evacuacion de aguas servidas, luego se efeciiia el balance oferta demands, que determina en qué
condicionss se encuentra ls empresa ANSM, para cumplir con los requerimientos de infraestruciura fisica, que
satisfaga la demanda de la poblacion, en e harizonte de evaluacion, en este caso hasta &l afio 2020. Efectuado el
balance oferts demanda de los servicios senitarios, se determinan fos requerimientos de infreestructura fisica de

L MUNICIPALIDAD DE CUREFTO = Octubre 2012 1
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agua poizble y senvicio de alcantarillado de la localidad de Curepto y se visualizan les inversiones en obras que se
mmm,miwm&wMMnhmhmmm&ﬁn
Reguiador Comunal

2.2 Diagnéstico Del Servicio De Agua Potable

2.21 Descripcion general

Emmmmmwmﬂmmw;mmdma Venado, que
pmmmmwmﬁdumnmmmmmtﬁhmdmﬂm

&dmaﬁmmwmmmmﬂmﬁmﬂmammm
m:dmmgmmhphhﬁm“wﬁmwmmmm 52
inyecta previamente sulfato de aluminio, para luego filtrar y dlorar.

ummmdmwmmmm&mmmme
un muro frontal al curso del estera, con una camara de toma lateral Desde esta (itima nace la aspiracidn de la
p&rﬁnm“hﬁhamwmmthnmnﬂHamh aduccion de 200 mm., que
proviene de la Captacion El Venado.

&dmtmmdmmmmmmmmhmmy

hasta la plania de fitros en presion. Una vez tratada el agua, es conducida hasta un estanque de
regulacion de 330 m3 y & los estanques elevados metalicos de 25 m3 y 100 m3, que abastecen los seclores altos
de Cureplo.

En la FIGURA N° 2-1 se muestra el esquema del sistema de abastecimiento de agua polable de esta localidad,

L. MUNICIPALIDAD DE CUREFTO — Octubre 2012 2
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FIGURA N° 2-1: Sistema de agua potable localidad de Curepto
{Fuente: Pian de Desamollo Cureplo SISS)

L MUNICIPALIDAD DE CUREPTO — Octubre 2012
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222 Fuentes de abastecimiento

Las fuentes dnmmmamﬂumwmw.ummm
requerimientos de |a localidad.

» Sistema de captacion El Venado

La caplacion consiste en una baera transversal de hormigon armado ubicada en el estero Bl Venado (o El
Guanaco), aunos 2,8 Km. al sur de la localidad. La bamera tiene una longitud de 14 m.y una altura de 1,2 m.
uwuidddum#hmdﬁnudaﬂhummhwﬁdimﬂummmﬂdeﬁﬂs

La captacion desvia las aguas del estero hacia el poniente, donde existe una camara hiimeda, de la cual nace
una aduccion de fierro fundido de D = 125 mm. y ofra de acero de D= 200 mm.

s Sistema de captacion Estero Curepto

Ests caplacion consiste en una bamera frontal de hormigon amado, que cubre todo & ancho del esltero, con un
largo de 6.5 m. y altura de 1,2 m. adosada al muro, se ubica la camara hiimeda donde se encuentra instalads una
bombs sumergida, de la que nace la impulsion de 125 mm. hasts ks c3mara de carga ubicada a 270 m. de la
caplacion. Desde esta camara de carga y a ravés de una aduccion de 150 mm. se entregs las aguas a la
aduccion  proveniente de la captacion El Venado con diametro 200 mm. Ls capacidad de extraccion de &
captacion ubicada en el estero Curepio alcanza a 10 Us.

« Derechos de Agua

£l Plan de Desamollo de la sanitaria mum.iﬁumpmhpﬂddhmmdumda
ambos esteros, a saber.

% Caplacion & Venado: 30 Useg. con Resolucion DGA N° 168
& Captacion Las Condes: 75 Useg. con Resolucion DGA N° ND-0702-B66

En toial se poseen 37,5 Fseg. como derechos de agua sobre estos cauces.
223 Tratamiento

um&m&mw,mmmmdamumm.mﬂmm
decantadora, donde se inyecta previamente sulfato de aluminio, para luego fitrar y clorar.

Los analisis fisico-guimicos del agua, solictados por la empresa Aguas Nuevo Sur Maule, sefialan que son aptas
mdmrmﬂﬂmumahmmm,m solo problemas  de
lurbiedad en aigunas épocas de orecidas.

1. MUNICIPALIDAD DE CUREPTO - Octubre 2012 4
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2.24 Impulsiones y estanques de regulacion

El sistema de produccion cuenta con dos aducciones gravitacionales de fiemo fundido de 200 mm. y 125 mm.
wﬂiﬂ.mmh‘g’ﬂdﬁﬂ,ﬁl’ﬁmmdam

Ambas cafierias nacen en la captacion del estero El Venado y fienen similar trazado. La aduccion de 200 mm.
recibe el aparts de la captacitn del estero Curepto. Las aducciones fiegan a la planta de tratamiento y de alli
estanque de regulacion.

Las mmmdmmmmmmmmumm enel
interior de la camara himeda. La impulsion que nace en el estero Cureplo, fiene una longitud de 270 m. con un
diémetro de 140mm., en cafieria de PVC y conduce las aguas hasta el recinto camara de carga.

&dmwhhmhrﬂmmmwmmmWMdnmm
de capacidad y 4 m. de ahura.

mmmmmmmﬁﬂsm&mmwmdm de la planta de tratamiento,
tiene una altura de 15 m. y abastecen los sectores alios de Cureplo

225 Red de distribucion de agua potable

umtmmmmwhwwmmmmﬁmmmm
algunos seciores periféricos sin estss instalaciones.

Existen dos sectores de distribucion. El sector bajo se abastece desde el estanque semientemrado y &l sector alio
{Cancha Rayada) de los estanques metalicos elevados. La longitud de la red, cuyos diametros fluchilan entre los 50
mm. ¥ los 200 mm. alcanza a los 10.324 mm.

CUADRO N° 2-1: Red de distribucién de agua potable

1) Fill 20 360
75 1001 1420 2471
B0 ] =0
100 e 2000 5351
140 &2 [
200 160 70 230
Tod 10.324

Fimni Catzsr Empress Aguas humvo S Meuk
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226 (Clientes y Cobertura

A diciembre de 2004, |s localidad de Curepto contaba con 1.078 amangues de agua potable, distibuidos de
acuerdo a los siguienies diameiros:

mr}tﬂ'demmpum

1.078
Fuenia: Informe bace SISS. Mereo

La cobertura de viviendas ubicadas en el termitoric operacional de la localidad de Cureplo alcanza 99,4 %.

2.27 Consumo De Agua Potable.

Durante & afio 2004, ls empresa ANSM S.A faclurd, por consumo de agua potable los siguientes valores:

cmwucmm&qupm

Febrero 16428
Marzo 17435
Al 15602
Mayo 13,608
Jumnio 14,113
Jubo 13638
Agosio 11.807
Septiambre 12544
Dctutre 16602
Noviambne 141147
[hciembrs 17. 768
Tad 183.795

Fuerie: Informe Base SISS

23 Diagnéstico Del Servicio De Alcantarillado De Aguas Servidas

El sistema de alcantarillado de mW&&mmmMﬁh?ﬁ#mdﬂm#
mmﬂ'ﬁylﬁum mumm En general & sistema de at:ahiudn

L. MUMICIPALIDAD DE CUREFTO ~ Octubre 2012 6
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FIGURA N° - Esquema Sistema de Alcantarillado Curepto

El sistema de alcantarillado de Cureplo se caracieriza por tener pendientes bajas. La red descarga en un colector
ﬂm“mm”hﬁmﬁw&mmmyﬁmmmm,
dﬂnnhb&hpﬁuﬂ.maﬂnﬂﬁnrﬁdhwmhmﬂd&nﬂmnﬂm
m*mmmummmhmmmahm

La planta de tratamienio de aguas servidas, enftro en operacion en diciembre del 2002, utiiza e sistema de
abatimiento por lodos activados y desinfeccion por gas cloro. El efluente tratado se descarga en & estero La
Laguna.

La planta de tratamiento se disefd con una capacidad de 6,26 Vs proyectados hasta el afio 2012

+ Uniones domicifiarias y red de recoleccion

&hmhMMa&uhhmﬁnmdﬂm,mnﬂmMMH
hdﬁdﬂhﬁﬁmmwnﬁnkwm.hmmmmm
74 8 % de las viviendas del territorio operacional

La red de recolesdién la conforman tuberias de PVC, HDP y hormigon, con diametros que fluctian entre los 175 mm
¥ 300 mm. con una extension total de 7.564 m.

L MUNICIPALIDAD DE CUREFTO — Oclubre 2012 |
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CUADRO N° 2-4: Red de colectores de aguas servidas

175 2.770 2.770
180 78 78
200 3.323 158 40 164 3.686
250 701 130 831
300 599 595
Total 7.964

Fumnte Catmis Empross Aguas Mo Sar Meuk

24 Proyeccion Demanda De Agua Potable Y Alcantarillado

Con ¢ chieto de identificar les necesidades de ampliacion ylo mejoramiento de los sistemas de agua potable y de
alcantarilado, se efeciia o Balance Oferla - Demenda de los componentes involucrados, por una pere el
diagnostico fisico opersivo de los sistemas acluales, que definen la oferta y, por obra, las necesidades y
requerimientos de la poblacion que van a precisar ks demanda.

De esta manera, dicho balance posbilita determinar los déficit, s los hublese, en el tiempo de cada uno de los
componentes de los sistemas sefialados y con ello prever los mejoramientos y/o ampliaciones que comesponda
efectuar.

241 Proyeccion de demanda de agua potable

En ¢l Plan de Desarrollo de la Empresa Aguas Nuevo Sur Maule para la locslidad Curepto, en enero de 2006, la
estimacion de la demanda de agus potable, en el periodo de evaluacion, se basd en la proyeccion de la poblacion,
los factores de consumo méndmo diaric y maximo horario, la dotacidn (consumo m3/mes/diients) residendial y no
rdﬁﬂrhﬁ&shﬁﬁaﬂmﬂn&.mhnﬁsmmhmwm
diario y méxima horario.

En ef CUADRO N° 2-5, se presenta las proyecciones de demanda de agua potable y factores de calculo utiizados
en & estudio mencionado!

Porcentaje perdidas % 200 200 200
Faclor consumo maima diario 141 1.41 141
Facior consumo méximo horario 1.5 1,50 1,50
Caudal maximo diano (Vs) 5,76 ol 9.70
Caudal méamo_horario {Is) 1457 1456 1458

I. MUNICIPALIDAD DE CUREFTO ~ Oclubre 2012 8
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242 Proyeccion Demanda De Alcantarillado De Aguas Servidas

En el cuadro siguients se presenta los caudales demandados por el sistema de alcantarillado de aguas  servidas.
Se ha considerado un factor de recuperacion de 0.8, una tasa de infitracian de 3 U= y un caudal de aguas luviss
de 0,92 ¥seg. que se incorpora sin autorizacion, valores incorporados en el Plan de Desamollo.

de aguas servidas

CUADRO N° 2-6: Proyeccion de alcantarillado

e, |

f
P i By

Relacion coberturs Alc/AP 0787 0982 0,982

Factor de recuperacion 08 k] 08
Caudal medio de aguas servidas (is) EL 437 434
Caudal de infitracion (Vseg ) ) ip 30
Caudal de sguas huvias (Vseg.) 073 082 082
Caudal medio tola (Vzeq.) .2 829 B.25
Caudsl Max Horario Totzl 1575 18,63 18.45

Fuents: Plan de Desarmollo Curepio Energ 2006

25 Balance Oferta Demanda De Agua Potable Y Alcantarillado
251 Produccion de agua potable

De scuerds a lo expuesio en el punio 2.2.2, las fuentes de abastecimiento de agua potshle para Cureplo,
comesponde a la captacion superficial en el Estero B Venado (5 ¥s) y Estero Curepto (10 I's) lo que constituye uns
oferta total de 15 Vs. En el cuadro 27 se presenta & balance oferts — demands & nivel produccion de agus

CUADRO N° 2-7: Balance oferta - demanda produccion agua

315 s 375
97 EX 8.7
Balance {Is] 278 a7 278

Fuenle Plan da desarrallo Curepio Eneso 2006

Se considerd que los derechos de agua sobre las fuentes son los recursos disponibles pars la zona. Los caudales
operafivos menores a este valor, solo requieren las inversiones necesarias para cblenerios

De este balance se conduye que se cuenian con recursos suficientes para ks produccion de agua polable para lodo
&l periodo de analisis.

L MUNICIPALIDAD DE CUREPTO = Octubre 2012 8
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252 Tratamiento y conduccion de agua potable

Las aguas captadas en les fuenies superficiales se conducen a la planta de tratamiento, para los procesos de
decantacian, filracién y doracion, cuya capacidad es suficiente para los requerimientos proyeciados.

253  Regulacién

Para determinar |a capacidad de almacenamiento de los estanques de regulacion se utiizaron los faclores
generaimente recomendados pare el calculo técnico; basicamente se considerd un 15 % del consumo méximo
diario més un volumen de seguridad para incendio. Para el sector abastecido por & estanque semienterrado de 330
m3 se ha determinado que la demanda méxima de regulacion al afio 2020 es de 261 m3, por lo que no habria
problema de regulacion en esa Zona.

En cambio, para el sector Cancha Rayada, abastecido por el estanque elevado de 25 m3, se habia enconirado un
défict, que considero el programa de inversiones de ANSM de Curepio, lo que se materializo en la construccion de
un nuevo estanque elevado de 100 m3. Este estanque entrd en operacion o afio 2003, superando la siluacion
deficitaria de regulacion.

254 Redes de distribucion

La verificacion hidraulica sefiala que en secior alto se fiene déficit de presion en la zona con cota cercana &l
mm&mﬁdmb@hEmmMMdeMEmdn
Wmmmmmymamummmm

255 Sistema de alcantariltado de aguas servidas

Con la construccion del emisario y planta de tratamiento de aguas servidas ha quedado solucionada la principl
deficiencia que afectsba al sistema de recoleccion de la localidad de Cureplo, sdlo deben reforzarse en el sector
centro y Cancha Rayada algunas redes de coleciores.

La verificacion hidraulica de los oolectores asociados a las distintes aress wibutarias de Curepto, amajo como
resultado que tanto la capacidad, como la velocidad de auto lavado son suficientes para transportar e caudal de
aguas senvidas, que se ha determinado,

2% Consideraciones Generales Sobre Factibilidad De Servicies Sanitarios

La empresa concesionaria de servicios sanitarios, responssble de sbastecer de agua polable y senvicios de
alcantarilado de aguas servidas a la localidad de Curepto, es la actual Nuevo Sur S.A.

Ewmhﬁdﬂmthm&hmm,Mpuh

c i de Servicios Sanitarios en el afio 2006, sefala que el 99.7% de las viviendas, dentro del temitorio
operacional de Nuevo Sur es shastecido con agua potable y & 78,7% de ellas descarga sus aguas servidas a les
redes publicas de alcantariliado.

Del balance oferta — demands, cuyas proyecciones alcanzan al afio 2020, se puede observar que ks Empresa
mmWMmmumhmmmm,mwm
mmﬂmmmwummmmmmwmm
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inversiones. Se ha considerado que el caudal de produccion esta incuyendo el 20% de perdidas tanlo en las
tuberias de produccion como distrbucion.

CUADRO N° 2-8: Balance oferta ~ demanda agua potable

i I

2004 128 10,22 1534 35 1022 48 455

2005 693 8,76 14,64 i 98 52 455 163 286
2008 6,90 8.1 1457 T 87 53 455 168 287
2007 6.91 8,73 1450 35 a7 53 455 168 i1
2008 634 a78 14,57 s 98 3,2 455 163 2685
2008 693 876 14585 s 58 53 455 169 288
2010 6.94 an 14,66 35 58 52 455 163 286
M1 .54 8m 1456 315 98 52 455 168 288
w012 6,86 8.80 14,70 s S8 52 455 169 285
03 694 876 1485 35 98 52 435 169 238
2014 683 4976 1454 35 8B 5.2 455 169 286
5 6.93 975 1463 s 88 53 455 168 281
2016 684 am 14,66 s a8 52 455 169 288
o7 691 873 1460 s 87 53 455 168 287
2018 6.30 972 14,58 s 87 53 455 168 281
piigh] 6,89 ar 1456 ETE] LB 52 455 168 %1

FUenie Pian o= desarrolo CUMepin Ener 2006

251 Factibilidad de agua potable

La empresa Nuevo Sur en la actualidad mantiene un 99,4 % de coberfura de agua potable, para abastecer kas
viviendas ubicadas en su Territorio Operacional, en la localidad de Curepio y solo requiere de algunas ocbras
contempladas en el programa de inversiones, para mantener su operatividad.

La calidad del agua potsble en Curepto cumple con las especificaciones indicados en la norma NC 408 Of. 78. del
Instituto Nacional de Normalizacion {INN) y deben mantener los acluales sistemas de cloracion.

De acuerdo @l balance ofesta — demanda, a nivel de produccion, los caudales de las dos fuentes de caplacion son
suficientes para safisfacer la demandas de agua polable hasta & afio 2020.

En cuanto, a los sistemas de regulacion, con la construccion reslizada del estanque elevado 100 m3, se satisface la
demanda prevista.
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En el sistema de distribucion de agua potable las inversiones se orientan a los refuerzos cambio y mantenimiento
de malrices ¥ extension de las redes. De esta maners el sbastecimiento se asegura durante fodo @ periodo de

26.2 Factibilidad de servicios de alcantarillado de aguas servidas

Las redes de recoleccion de la localided de Curspto, fienen capacidad suficiente pars tratar la proyeccion de
caudsles, considerando induso, que se alcance la cobertura de 100 % de viviendas conectadas a la red publica.

La planta de iratamiento de aguas servidas salisface el ratamiento de los caudales previsios en el horizonte de
evaluacion. Esta planta, que enfré en operacion en diciembre del afio 2002, se disefio con una capacidad de 4,88
hrhﬂmmmddddn&ﬁhmdmm&mumaﬂmﬂmw
tratadas varia entre 4,6 a 6,12 Useg. para el afio 2020.

CUADRO N° 2-9: Balance oferta — demanda

aguas servidas

204 2533 13923 450
2005 2647 132.35 457
.4 2867 1308 420
2007 3083 1302 526
2008 3318 130,01 553
2009 3548 129,07 598
w10 3660 128,86 616
21 3580 12821 5,16
w12 3508 127.91 518
013 3716 126,82 515
2014 U 126,18 515
215 3750 12551 5,15
2018 3767 12523 5,16
a7 3782 1242 613
e 3747 12356 613
219 3811 12281 512

Fuenie: Plan de desarralls Curepto Enaro 2006
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263 Conclusiones del Plan de Desarrollo

Frente a la alternafiva planteads en el Plan de Desarrollo de AguasSur para Cureplo, se puede sefialar

1. Lamm#.gmshm&rlhhiumhmmmdmmﬁammﬁhyﬂ
senvicio de alcantarilado de aguas servidas en la Zona comespondiente a su femitorio operacional
Actuaimente el territorio operacional tiende a coincidir con el limite urbano de Curepio, con les diferencias
que se sefialan en los respeciivos plancs.

2, mmmmumm,mummammmh
empresa Nuevo Sur se encuentra en condicones de cumplir las demandas de agua potsble y
alcantarillado de aguas servidas, en el horizonte de evaluacion, en su terrilorio operacional, efectuando un

mmwhmmmmWMWmﬂmnmeﬁhmd
de distrbucitn de agua potable y red de colectores de aguas servidas, que ks empresa ANSM, efectuaria
cuando los proyecios, que sumenta la densidad poblacional se presenten y resulte tecnica y
economicamente conveniente,

3. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS SEGUN NUEVA PROPUESTA PLAN REGULADOR. ZONA
URBANA DE CUREPTO.

31 Generslidades

mmmmmumddmmw.mdmgﬁmm
consistentes en determinar si la capacidad de lss fuentes permile asegurar e abastecimiento a le poblacion
mhmﬂdﬁuw“mmdmyamummm&m.ma
sistema.

Cabe consignar que el Plan de Desarrollo antes mencionado realiza el andlisis hasts el afio 2020, Este nuevo Plan
Regulador que se propone, extiende e estudio hasta el afio 2030.

Lo anterior se fundamenta en la poblacion proyeciada por e estudio, al que se afecta por los paramelros
usualmente utiizados para ks determinacion de los caudales y volumen del estanque.

32 Poblacion

La pobladion determinada en el nuevo Plan Regulador determina lo siguiente:




PLAN REGULADOR COMUNAL DE CUREPTO - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA (Cureplo y Gualleco)

uMmmmdﬁmmmmhmﬂudmm,mdmhm
calculada cotresponde al 70% de la total, pues el restante 30% queds reservado para vialidad y espacio publico.

Cuadro 3.2 Cuadro de densidades por zonas
Zona de Consensacion Histirica ZCH 498 a0 240
Zona Urbana 1 Falj 58 75 3.906
Zona Urbana 2 uz2 88 100 3629
Zona Urbana 3 gralz] 106 50 i
Zona Urbana 4 24 ok} El] 730
CABIDA TOTAL 9185
Fuente Blaboracon props

321 Caracterizacion de las Zonas del Plan:

ummmhmmhmmumMmm*m
considerados para elias, asociados a las densidades y sus superficies prediales minimas:

Area Urbana

m:wahWMMuhmm&mmaﬁm
consulta I ubicacion de todo fipo de servicios de equipamiento (180 m2) -comercio, deporte, educacion, salud,
servicios y social, salvo aquelios expresamente excluidos- ademés del uso residencial, para vivienda y hospedaje
{1Nmmmm;?5#ﬂihﬁm&aﬁm]mMﬁkamﬁewaﬂnﬁﬁummm;m:n*m
Gualleco.

ZU2: Comesponde = los sectores con ks mayor densidad de ocupacion y que se encuentran en el perimetro de las
areas centrales de ambas localidades. Esta zona permite la ubicacion de todo fipo de servicios de equipamiento
[1Hmﬂ-muﬁn.dmhﬂuxﬂxﬂdmﬂaymdﬂ.ﬂmw#mmm
del usp residencial para vivienda y hospedaje (180 hab/a en Cureplo y 100 hab/héa en Gualleco) con 160 m? de
superficie predial minima en Curepto y 300 m? en Gualleco.

ral]
mammmhmmmymuumﬂmumum
tipo de servidios de equipamiento (200 m?) -comercio, deporte, educacion, salud, servicios ¥ social, salvo aquelios
wmmudmmmm;mmmmmwh
superficie predial minima.

U4

Comesponde a areas perimetrales de les localidades de Curepto y Gualleco con subdivisiones prediales grandes y
donde se consulta ks ubicacion de todo lipo de sefvicios de equipamiento (300 m?) -comercio, deporte, educacion,
mmpmmmmmmmmmmuMy
Mﬁb@dﬂﬂﬂﬁ%ﬂ%ﬁjﬂﬂﬁﬂ&ﬂﬁ]mmmhmpﬂ
minima en Curepto y 1.000 m? en Gualleco.
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ZE1
Comesponde a las areas que localizan equipamientos de fipo deportivo en las localidades de Cureplo y Gualleco. Se
excluye cuslquier olro uso de suelo. La subdivision predial minima comesponde a 5,500 m?.

ZE2
Cormesponde & las areas que localizan equipamientos de fipo salud (cementerios) en las localidades de Cureplo y
Gualleco. Se exduye cuslquier ofro uso de suelo. La subdivision predial minima comesponde a 5.500 m?.

ZAP

Comesponde a las areas al interior de las areas wibanas de Curepto y Gualleco que excluyendo el uso residencial,
localizan preferentemente usos de suelo de equipamienio y sefvicios de apoyo a las actividades productivas,
mwﬂmahmmm‘mmmmhmﬁmhw
(500 m?); infraestructura de transporte {800 m), sanitaria y actividades productivas {800 m).

Fi A

Comesponde al sistema de areas verdes en las localidades de Curepto y Gualleco. Este sistema contempla la
localizacion de este uso en los seciores susceptibles a inundaciones frecuentes y areas expuestas a deslizamientos
de temeno. De esta manera configuran preferentemente cordones a lo largo de los cursos de agua més importantes
y en las laderas con mayor pendiente de los lomajes al interior de las areas urbanas. En «f caso de Cureplo también
s& contempla en este uso e sector surorients donde se posibilita & desarrollo de espacios tipo parque comunal.

Areas Excluidas al Desarrollo Urbano

AR1  Area de riesgos por inundacion de cauces naturales

Corresponde a los tetrencs de los cauces de esleros, quebradas mayores y canales, afectados por riesgos de
Sl

Normas wbanisticas aplicables a los proyecios una vez que cumplan con los requisitos establecidos en el At
2117 de la OGUC:

Usos de suelo permitidos Areas Verdes, Equipamiento Esparcimiento y Deportivo, fodo al aire
ore.
Superficie de Subdivision predial minima: 1 ha
Usos de suelo no permitidos: Residencial, Equipamiento (Comercio, Culto/Cultura, Educacion, Salud,
Servicios, Seguridad, Social), Infraestructura sanitaria y de Transporte;
Actividades Productivas

AR2  Area de riesgo por deslizamientos y caida de bloques
Corresponde a Zonas pendientes elevadas y abanicos shnviales donde es posble el escumimiento de flujos de
defritos debido s intensas y prolongadas predipitaciones de kvia

Mormas urbanisticas aplicables a los proyecios una vez que cumplan con los requisitos establecidos en & Al
2.1.17 de la OGLUC son les siguientes:

Usos de suelo permitidos: Area Verde, exclusivamente arborizacion y jardnes

Superficle de Subdivision predial minima: 1 ha

Usos de Suelo no permitidos. Residencisl, Equipamiento (Comercio, Culto, Educacion, Salud,
Seguridad, Servicios, Sodial); Infraestructura sanitaria y de Transporis]
Actividades Produciivas
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T

Corresponde & la Zonta Tipica existente en la localidad de Cureplo. Esta ZT fue decretada por DS N° 803 del
21/12/1990 del Ministerio de Educacion. Solo localiza o uso equipamiento (culto/oultura) reconociendo & actual uso
del poligono.

ZCH

Cormesponde & los poligones identificados como Zonas de Conservacion Histérica en las localidades de Curepto y
Gualleco. En ambas locslidades estas zonas ocupan el area central y localizan todos los inmuebles en categoria de
conservacion. Esta zona consulta la ubicacion de todo tipo de senvicios de equipamiento (200 m?) comercio,
m,mmmyﬂmwmmmumm
para vivienda y hospedaje (80 hab/ha) con 500 m? de superficie predial minima.

Las zonas descritas anteriormente s muestran en el set de planos que se adjunta.

33 Caudales de Agua Potable

A partir de los datos de poblacion determinados en este Plan Regulador, se dbfienen los caudales caracteristicos
mhﬂmﬁmﬁnﬁuhﬁmmmuﬁqmmdmﬂmmmrmm
MWMMyWHMMFMMM[FMWL#JFMW
1.5)

Los habitantes fusron determinados segin el Cuadro N® 3.1, en que se intempolaron los valores para oblener las
poblaciones intermedias.

Las dotaciones se mantuvieron en 120 hab./dia considerando que el nivel de vida actual exige una mayor cuota de
agua y que ella no puede ser menor a ese valor.

Cuadro 3.3 Cuadro de Caudales de Produccion

642 9.06 1358

135 114 13843

2004 20

2005 135 1218 13284 20 519 873 1308
2006 135 1254 131,30 2 618 g2 1307
2007 135 3288 130,65 0 522 &m 1315
2008 135 3324 130.39 2 6.2 884 1326
2008 135 3350 12035 0 629 8,86 1328
2010 1% 1358 12867 2 525 851 132
201 135 3405 128,02 20 648 913 1370
2012 135 1535 12173 bl 672 947 1421
2013 15 3 126,67 20 5,91 875 1452
2014 135 3511 126,01 20 743 10,05 15,08
2015 135 4050 125,35 0 7.34 10,35 1553
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758 | fosa | 1603

2016 135 4188 125,08

20

W17 135 432 12403 % 176 10,85 16.42
2018 135 4,455 12340 20 787 1,24 16.86
2018 135 4503 12274 20 817 11,52 17,28
2020 135 AT41 121.20 0 Lk 1,72 1758
2021 135 5.051 12837 20 8.80 1240 18 60
2022 135 5,360 120,00 20 9,31 13,12 19,68
2023 135 5559 120,00 2 9,84 1388 20,82
2024 135 5478 120,00 2 10,38 14,63 2185
2025 135 5.288 120,00 2 1082 1539 2308
2026 135 5.597 120,00 20 1145 16,15 422
20277 135 £.906 120,00 20 11,99 16,91 25,3
2028 £3 7216 120,00 2 1253 17,66 26,50
2028 135 1.525 120,00 bl 1306 18.42 2163
2030 135 7834 120,00 2 1360 19,18 2877

331 Balance Oferta -~ Demanda de Agua Potable

En la tabla siguiente, se comparan los caudales requeridos por & estudio del Plan Regulader, con la oferta de agua,
representados por los derechos de agua sobre los Esteros Bl Venado y Las Condes,

El volumen de requlacion se obiene sumando al volumen de regulacion, el de incendio o de seguridad, &l que dé
mayor, segun la NCh 591.

Cuadro 3.4 Cuadro de Oferta - Demanda de Agua

2004 | 642 | 906 | 1358 | 375 | 41 28 435 156 15 B | 184
2005 | 619 | 873 | 1308 | 375 | &7 . 455 151 115 266 | 189
2006 | 618 | 872 | 1307 | 35| &7 | 435 151 15 63 | 266 | 183
2007 | 622 | 877 | 1315 | 35| 88 A 455 151 115 266 | 189
2008 | 627 | BB4 | 1326 | 5| 8B o 455 153 115 64 |288| 1@
2009 | 629 | 886 | 1329 | 375 | 89 28 455 153 15 64 | 268 | 187
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2010 | 625 | 8B1 | 1322 | 5| BB . 455 152 115 63 |27 | 188
2011 | 648 | 913 | 1370 | 35| 41 28 455 158 115 66 |73 | 182
202 | 672 | 947 | 1421 | 35| 95 23 455 164 115 686 |21 | 175
2013 | 691 | 875 | 1482 | 35| 87 28 455 168 15 T |283] 172
2014 | 713 | 1005 | 1508 | 375 | 101 I 455 174 115 T2 289 | 168
015 | 734 | 1036 | 1553 | 35| 104 n 455 178 115 ™ |24 181
2016 | 758 | 1068 | 1603 | W5 | 107 a 455 185 115 W |30 155
2017 | 776 | 1085 | 1642 | 315 | 109 7 455 183 115 9 |34 15
2018 | 797 | 11,24 | 1686 | 375 | 112 26 435 124 15 Bl | 146
2019 | 847 | 1152 | 1728 | 315 | 115 25 455 193 115 8 |34 14
2020 | 831 | 1172 | 1758 | A5 | 17 i 455 203 115 B4 | 318 13
2021 | &80 | 1240 | 1860 | 375 | 124 5 435 214 115 88 |3 | 1%
022 | 831 | 1312 | 1868 | 375 | 131 4 435 m 115 o4 |32] 113
2023 | 984 | 1388 | 2082 | 35| 139 4 455 240 L] 100 |35 | 100
2024 | 1038 | 1463 | 21985 | 3715 | 146 a3 455 53 115 105 | 3.8 | &
2025 | 1082 | 1538 | 2308 | 375 | 154 7] 455 266 230 111 | 496 | -4
2026 {1145 1615 | 2422 | 375 | 161 il 455 L 30 116 | 508 | -S4
2007 | 1109 1691 | 2536 | 375 | 169 H 435 92 230 12 |s»2| &
2028 | 1253 | 1766 | 2650 | ¥5 | 117 20 455 305 230 127 | 535 | -&0
2029 |1306 | 1842 | 2763 | 375 | 184 10 455 e 230 133 |S48 | -85
2030 | 1360 | 1918 | 2877 | 375 | 18.2 18 455 3 230 138 | 561 | -108

332 Factibiidad de Agus Potable para el Plan Regulador

Se aprecia del Cuadro 3.4 que la disponbilidad de agua esta asegurads para el afio 2030, bastando realizar las
inversiones para el aumento de la captacion en los estercs.

Desde &l punio de vista de estanques, también exdste un superavit global haste e afio 2024, existiendo déficit
crecienie a partir de entonces.

El Plan de Desarrollo también indica déficits locales en la conduccidn de agua desde los esteros a estanques y de
algunas matrices de fransporte a la red, que la sanilaria debe solucionar con su plan de inversiones.

Lo anterior, permite condluir que la amplacion de temitorie del nuevo Plan Reguledor es posible sin deterioro del
senvicio de agua potable.  Adicionalmente, la ampliacion de terrilorio operalivo de una sanitaria esta reglamentado
legalmente, siempre que existan los recursos para ello, situacion que en este caso, se cumple,
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34 Caudales de Agues Servidas

Procediendo con ke misma mefodologia de agua potable, a partir de la poblacion determinada en el nueve Plan
regulador, y aplicando las dotaciones, factores de m&dmo consumo, aguas luvias e infitracon del Plan de
Desarrolio de lugar, se obtiene e caudal medio diario, méximo diario y méximo horario de aguas servidas.

A confinusdion, se muestra ef cuadro de obtencion de caudales.

Cuadro 3.5 Cuadro de Caudales de Aguas Servidas

|78 | o S| ot 1 | v | e | i
(Hbtes) e AS ANSM (Vseg) Deario | de Harmon fiseg) Vseq) | Mvies | DisTotal

{Hbtes) {Useg WVseg) | (Vseg)

2004 3184 70,0 M 1392 | 287 405 355 10.2 3 0,69 T.74
2005 3218 [ER 2353 1324 | 288 a07 35 10.2 3 0,568 175
2006 3254 787 2561 1308 | 310 437 350 s 3 073 810
2007 3288 B84 216 1202 33% 472 347 b6 3 0,719 a5t
2008 134 80,0 2982 1300 360 5.08 344 124 3 o4 aaz
2009 3350 857 s 1291 384 542 34z 131 3 0s 932
2010 3.358 882 298 1288 in 555 in 134 3 092 847
2011 34596 882 3433 1282 | 408 | 575 338 13.8 3 0392 967
202 3635 982 3569 1219 423 5,96 i3 143 3 033 989
M3 ama o982 3705 1268 | 435 613 336 1486 3 052 10,05
2014 im 282 3841 1262 449 633 33 15,0 3 092 1025
2015 4050 882 umn 1255 | 462 652 334 154 3 092 10,44
2018 4188 %82 4113 1252 41 6172 i3z 158 3 892 10,64
2m7 4336 %82 4248 1242 488 6,89 an 16.2 3 052 10,81
2018 4,465 882 4354 1236 502 Tar 330 165 3 092 1038
2019 4.603 882 4520 129 | 514 | T35 329 168 3 082 A7
2020 474 96,2 4556 11,6 05,24 138 an 172 3 082 1"n
2021 5051 982 4360 1208 | 555 | 782 325 18,0 3 082 11,74
2022 5.360 882 5263 1200 5,85 825 n 189 3 082 12,17
2023 5.668 882 5567 1200 6,198 &872 0 18,8 3 0,92 12654
2024 54978 882 58N 1200 6,52 920 318 20,7 3 052 1312
2025 6.288 982 6175 1200 6,36 9,68 316 Fa ) 3 052 1360
2028 6.597 g2 G478 1200 720 | 1015 114 6 3 082 1407
2027 6.90% 882 erez 1200 T54 | 1053 in 235 3 0,92 1455
2028 1.218 282 To8s 1200 | 787 | 1110 3,10 244 3 082 15,02
2028 1.525 882 7300 1200 | 821 | 1158 308 B3 3 o8 15,50
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: Poblacion Cavdal o | a
it P"'T’L““ G"‘:s'“ Saneada | Dotacin m Max |Cosiciente] O™ | qp@ | Aguas | Max
Pl AS | ANsM | R | Diano | de Hamon 'M’““ (seg) | Buvies | DisTotal
i {Hbtes) (Useg) (Useg) | (Useg)
2030 | 7834 | 982 | 7693 | 1200 | 855 | 1208 | 307 | 22 | 3 | 082 | 1588

341 Factibilidad de Aguas Servidas para el Plan Regulador

La Plants de Tratsmiento de Curepto fiene una capacidad de C= 134 Vseg., con bo cual quedan atendidas las
necesidades de tratamiento hasta e afio 2025, dado a que ella se disefio pars &l O max diano total, lo cual se
aprecia del Cuadro 3.5.

El Plan de Desamollo también indica déficits locales en la conduccion de agua desde los esteros a estanques y de

algunas matrices de transporte a la red, que la sanilaria debe solucionar con su plan de inversiones.

Lo anterior, permite conduir gue la ampliadion de teritorio del nuevo Plan Regulador es posible sin deterioro del
sefvico de aguas servidas.
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4. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS. ZONA URBANA DE GUALLECO

41  Planteamientos Generales

La localidad de Gualleco esta contemplada en el Area de Distribucion de Agua Polable y Recoleccion de Aguas
Servidas, que le comesponde atender a la Empresa de Servicios Sanitarios ex - Aguss Nuevo Sur Maule S.A. actual
Nuevo Sur S.A. Eslo significa que es responsablidad de esa Empresa olorgar los senvicios, incomporar la
planificacion de las inversiones y ejecutar las obras para acoger kas mayores demandas.

La informacin principal analizada sa encuentra en &l estudio comespondiente al Plan de Desarrolio de la localidad
de Gualleco, realizado por ka ex - Empresa Aguas Nuevo Sur Maule S.A. (afio 2005), e cual satisface las normas
exigidas por la Superintendencia de Servicios Sanitarios y cumple con el abjefivo de planificar las inversiones que
se deben realizar en el contexio del régimen tarifario vigents.

La informadion de la que se dispone a Junio del ano 2011, fue proporcionada directamente por la Superintendencia
de Servicios Sanitarias (SISS).

La metodologia desarrollada considera como primer elemento la elaboracion del diagndstico de la situscion actusl
de los sistemas de agua potable y alcantarillado de aguas servides, que posee la empresa ANSM, basada en el
Plan de Desamollo y complementada con datos actualizados propordionados por la propla empresa y | SISS.
Determinada la infraestructura sanitaria y con los datos de produccion y operacion que proporcione le Empresa se
obtiene ks oferta de senviclo sanitario para su tesitorio operacional,

Con la proyeccion de poblacion y doladiones de consumo se establece la demanda requenda de abastecimiento de
agua polshle y evacuacion de aguas servidas, luego, se efectia el balance oferts demanda, gue delermina en que
condiciones se encuentra s empresa Nuevo Sur, para cumplir con los requerimientos de infraestructura fisica, que
satisfaga la demanda de la poblecion, en el horizonte de evaluacion, en este caso hasta el afio 2020. Efectuado &l
balance oferta demands de los senvicios sanitarios, se determinan los requesimientos de infraestructura fisica da
sgus potsble y servico de aleantarillado de la localidad de Guallecoy  se visualizan les inversiones en obras que
se requiere efecluar, en e periodo de evaluacion, adecuadas a las allemativas de desamollo que establece el Plan
Regulador Comunal

4.2 Diagnostico Del Servicio De Agua Potable

421 Descripcion general

El sistema de agua potable de Gualleco se abastece en su tolalidad mediante una captecion superficial en ef estero
La Lecnera. Una vez caplada &l agus es condudida, a iravés de una aduccion de apraximadamente 3 Km. hacia el
recinio de estangues. La red de distribucion presenta diamelros 75 y 100 mm., en cemento asbesto y PVC.

En Iz FIGURA N° 4-1 s& presanta &f esquema de abastecimienio de agua potable de |a localidad de Gualleco.
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FIGURA N° 4-1: Esquema sistema de agua potable Gualleco
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422 Fuentes de abastecimiento

La fuente de abastecimiento para ks localidad de Guslleco se ubica en el Estero La Leonera. Dicha caplacion,
consiste en un muro de confencion de 8 metros de largo, el cual peralta el escumimiento, ingresando las aguas a
una camara de concrelo. Esta camara conliene un chupador con una rejila de proteccion y una valvula de corta,
El sistemna funciona adecuadamente, aungue si requiere manutencion y cierme de proteccion.

Seqin el Estudio Hidrogeologico, realizado en 1257, &l eslero La Leonera a ks altura de la captacion, presanta un
caudsal reducido, estimado en 5 Us y de acuerdo a lo informade por Aguas Nuevo Sur Maule en época esfival el
caudal comesponde a 3.5 Vs

% Derechos de Agua en Estero La Leonera= B,0 Vseg. segun Resolucian N* 168

423 Tratamiento

El agua captada se somete a un proceso de sedimentacion, cuya finalidad es disminuir la turbiedad del agua y
luego de le inyecta cloro para su desinfeccion.

El sedimentador esta constituido de una camara de hormigan armado de 20 m. de longitud, provista de dos canales
paralelos de 2,4 m. de profundidad al inicio hasta Begar con 2,0 melros a la salida. Los canzles fienen pendiente de
3%. Laplanta de ratamiento de agua polable, que se encuentra ubicada en e recinto estanque, consiste en una
camara decantadora, donde se inyects previamente sulfsto de aluminio, para luego filtrar y dorar.

Los analisis fisico-guimices del agua, solictados por la empresa sanileria, sefialan que son aplas para el consumo
¥ sus parémelros se ajusian a la Norma Chilena \iigente, presentando sdlo problemas de furbiedad en algunas
epocas de orecidas.

4.24 Impulsiones y estanques de regulacion

El sistema de producdion cuenta con una aduscion de acero galvanizado de 100 mm,, con una extension de casi 3
Km.

El sistema cuenta con dos estangues semienterrados antiguos de 15 y 4 m3, ubicados en el pueblo, Posteriormente
s& construyd un estangue semientemrado de 150 m3 y en e afio 2002, uno elevado de 25 m3, con alfura de torre 20
m. Estos (limos estangues se encueniran ubicados en la cota 137.

425 Red de distribucién de agua potable

La red de distribucion de agua potable de ks localided de Gualleco cubre |s totalidad del area poblada, con una
longitud de 4.862 m., principalmente, en cafleria de asbesto cemento y en menor extension de PVC, de diametros
de 75y 100 mm, En el CUADRO N° 4-1 ge muesiran las cafierias que componen la red:
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426 Clientes y cobertura

A diciembre de 2004, la localidad de Gualleco contaba con 183 amanques de agua potsble, distribuidos de
acuerdo a los siguientes diametros:

mrﬂﬂhmuwm

La cobertura de viviendas ubicadas en el teritorio operacional de la localidad de Curepto slcanza al 100%
427 Consumo de agua potable.

Durante o afio 2004, ke empresa ANSM SA el consumo de agua polsble presentd la siguiente distribucion
mensual

CUADRO N° 4-3: Consumo de agua potable

Engio
Fewemn
Marzo
Abrl
| Mayo 3041
Jumin 1.730
Jubo 1.743
[ Agosio 15985
Sephembre 2182
Oclubre 243
Howemirs 2637
| Diciemirs 3358
Total 32373

Fuents Informe bese SISS
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43 Diagnostico Del Servicio De Alcantarillado De Aguas Servidas

En el afio 2002 entro en operacion el sistema de alcantarllado de aguas servides, de la localidad de Gualleco, e
que cuenta con un sistema de tralamiento con lodos activados y una planta elevadora para los sectores bajos.

La planta de tratamiento de aguas servidas se disefio con una capacidad suficiente para trata o caudal actual v &
proyeciado para el afio 2020. Del mismo las redes de alcantarillado y colectores s disefiaron para cubrir todas las
necesidades de evacuadian de la poblacion proyeciada; sin embargo, a dicembre del 2004, solo se habian
coneciado 27 uniones domiclliarias, que representa una cobertura de 14,7 % La razdn de este bajo porceniaje
radica en los coslos de conexion al sistema de alcaniarilado y que muchos vecinos consideran  suficiente su
sistema aciual de pazo y fosa seplica.

44 Proyeccion Demanda De Agua Potable Y Alcantarillado

Con e objeto de identificar las necesidades de ampliacion ylo mejoramiento de los sistemas de agua polable y de
sicantarilado, se efectia o Balance Oierta - Demanda de los componentes involucrados, por una parte el
diagnosico fisico opersfivo de los sistemas aciuales, que definen la oferls y, por olre, les necesidades y
requerimientos de la poblacion que van a precisar la demanda.

De esta manera, dicho balance posibilita detesminar los déficit, si los hubiese, en & tiempo de cada uno de los
componentss de los sistemas sefislados y con ello prever los mejoramienios y/o empliaciones que comesponda
efectuar.

441 Proyeccion de demanda de agua potable

En & Plan de Desarrollo de la ex - Empresa Aguas Nuevo Sur Maule para Ia localidad Guslleco, la estimacion de la

demanda de agua potable, en el periodo de evaluacion, se baso en la proyeccion de la pobladion, los factores de

consumo maximo diario y méxdmo horario, la dotadidn {consumo m3mes/cliente) residencial y no residencial y los

niveles de péndida adoptados, con los cusles se determinan los caudales (firosfsegundos) méximos diario y
b St

En el CUADRO N° 4-4 se presents las proyecciones de demanda de agua potable y faciores de calculo utiizados
en & estudio mencionado:

u.unmlru deuhm&mpﬂn
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442 Proyeccion demanda de alcantarillado de aguas servidas

En o cuadro siguiente se presenta los caudales demandados por el sistema de alcantarillado de aguas  servidas.
Se ha considerado un factor de recuperacion de 0,8 y una tasa de infiltracion de 0,1 Vsha.

CUADRO N° 4-5: Proyeccion de alcantarillado de aguas senvidas

R e B ] = =
Relscion cobertura Al/AP 0,38 0.80 0.80
Factor de recuperadion (1] 08 K]
Caudal medio de aguas servidas (Vs) 0.3 0.76 083
| Caudal_méximo aguas servdas (V) 248 XS 388
Factor de infitracion (Vsha) 1.7 17 17
Caudal Aguas Liuvias (Us.) 004 0.18 0,20
Caudal total [Vs) 423 563 578

Fuenie Plan de Desamolio Gusleco 5155 Diciembre 2005

45 PBalance Oferta Demanda De Agua Potable Y Alcantarillado

451  Oferta de agua potable

De acuerdo & lo expuesto en e punio 4.2.2, la captacion del Eslero La Leonera permite un caudal de 3.5Vsen e
periodo estival. En el CUADRO N® 4-6 se presenta el balance oferta — demanda a nivel produccidn de agua
potable.

CUADRD N° 4-6: Balance oferta - demanda produccion agua potable

Oferta (Vs} 35 35 35
Demanda (i) 1561 1.67 1,84
Balance (Is) +189 +183 + 186

Fuenie: Plan de Desarmollo Guslleco 5155 Diciembre 2005

De este balance se condluye que se cuentan con recursos suficienies para la produccion de agua polsble para todo
el periodo de andlisis.

452 Tratamiento y conduccion de las aguas

Las agues capladas en las fuentes superficiales se conducen a la planta de tratamiento, para los procesos de
decantscion, flfracion y doracion, cuya capacidad es suficiente para los requerimientos proyectados.

453 Regulacion

Para determinar la capacidad de almacenamiento de los estanques de regulacion se utiizaron los faclores
generalmente recomendados para & calculo técnico; Basicamente se considerd un 15 % del consumo maximo
diaric méas un volumen de seguridad para incendio, con ello se establecid un volumen requerido de 33 m3 y la
actual capecidad de regulacion alcanza a los 184 m3,
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454 Redes de distribucion

La verificacion hidrdulica sefiala que la condicion del caudal de maximo horario cumple con las presiones exigidas
por la norma. En le condicion criica de reserva, no se alcanza a cumplir 2 presion minima, por lo que deben
efectuarse los refuerzos a la red, considerados en el programa de inversiones.

455 Sistema de alcantarillado de aguas servidas

Con la construccion de la red de alcantariiado, planta elevadora y k8 planta de fratamiento de aguas servidas ha
quedado solucionads la prindpal deficiendia que afectaba &l sistema de recolecdion de s localidad de Gualleco.

La verificacion hidraudica de los colectores asociados a las distinkas areas  tributarias de Gualleco, amojo como
resultado que la velocidad de auto levado en algunos seclores es insuficente para fransportar e caudal de aguas
servidas. Esta situacion se debe a la baja cantidad de viviendas que se han conectado &l servido de alcantarillado y
se espera que a contar del afio 2005 sumente considerablemente la cobertura,

FIGURA N° 4z Esquema sistema de aguas senddas de Gualleco
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46 Consideraciones Sobre Factibilidad De Servicios Sanitarios

Le empresa concesionafia de sefvicios sanilarios, responsable de sbastecer de agua potable y servidos de
alcantarillado de aguas servidas a ls localidad de Gualleco, es Aguas Nuevo Sur Maule S.A. [ANSM).

El diagnostico presentado, basado en & Plen de Desamollo de la empresa ANSM eprobado por ke
Superintendencia de Servicios Sanilarios a diciembre de 2005, proporcionados por ba propia Empresa y la SISS,
sefiala que el 100% de las viviendas, dentro del territorio operacional de ANSM es abastecdo con agua potable y
el 90% de ellas descarga sus aguas senidas a las redes piblicas de alcantarillado.

Del balance oferls — demanda, cuyas proyecciones alcanzan sl afio 2020, se puede observar que la Empress
Nuevo Sur ee encuenira en condiciones de abastecer las necesidades de servicios sanitarias, en su terriiorio
MM&MW&MMME“@MMHNWﬁ
iInyersiches.

481 Consideraciones factibilidad de agua potable
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La empresa Nuewo Sur en la achuafidad manfiene e 100% de cobertra de agua polable, para abasiecer las
viviendas ubicadss en su Temitorio Operacional, en |a localidad de Gualleco v sdlo requiere de algunas obras
contempladas en el programa de inversiones, para manlener su operatividad.

La cabidad del agua potable en Gualleco cumple con las especificaciones indicados en ls norma NG 408 Of. 78. dal
Instituto Nacional de Normalizacion (INN) y deben mantener los achuales sistemnas de doracion.

En el balance oferta — demanda de agua potable, presenta peguefios sectores deficitarios. En todo caso, los
mejoramientos o amphiacion, pera satisfacer los requerimientos de agua potable a la poblacion proyectada hasta &
afio 2020 se encueniran incorporedas en Plan de Desamollo, para la localided de Gualleco, aprobado por Ia
Superintendencia de Servicios Sanitarios, lo que obliga a la empresa ANSM a realizarias, asequrando con ello
adecuado suminisio de agua potsble.

De acuerdo al balance oferta — demanda, a nivel de produccitn, los caudales de las dos fuentes de captacion son
suficientes para satisfacer la demandas de agua polable hasta el afio 2020,

En cuanto, & los sistemas de regulscion, se iene suficiente volumen para las necesidades de Gualleco hasts &l sfio
2020

En & sistema de disiribucion de agua potable las inversiones se orientan a los refuerzos cambio y mantenimiento
de matrices y extension de las redes. De esta manera el sbastecimienio de agua polable se asegura duranie todo
el periodo de prevision.

462 Consideraciones factibilidad de servicios de alcantarillado de aguas senvidas

La las redes de recolection de la localidad de Gualleco, fienen capadidad suficiente para tralar la proyeccion da

caudales, considerando indluso, que se alcance la cobertura de 100 % de viviendas conectadas & la red publica. La

planta de tratamiento de aguas servidas safisface el tratamiento de los caudales previstos en el horizonte de
duacia
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47 Conclusiones

Frente al Plan de Desarrollo de Curepto aprobsdo por ls SISS, actusimente vigente, se puede sefialar

1. La empresa Aguas Nuevo Sur Maule solo fiene la cbligacion de asegurar el abestecimiento de agua
potable y e servicio de alcantarilledo de aguas servides en la zona comespondiente & su territorio
operacional.  Actualmente el termitorio operacional tiende & coincidir con el limite urbano de Gualleco, con
las diferencias que se sefialan en los respectivos planos.

2. Las conclusiones presentadas en los puntos anleriores, indican que de acuerdo al plan de desamollo, ls
empress ANSM se encuenira en condiciones de cumplir las demandas de agua potable y alcantarillado
de aguas servidas, en el horizonte de eveluacion, en su lemitorio operacional, efeciuando un programa de
inversiones confrolado por la SISS.

3. Lo anterior, sungue especificamente se refiere al temilorio operacional de ANSM, significa que puede
abordar el crecimiento esperado de poblacion y las respectivas demandas. Bl hecho que &l nuevo Plano
Regulador Comunal determine zonas de expansion no contempladas en el temitorio operacional, no es
limitante para gue |2 empresa las asuma, Las inversiones basicamente se reducen a refuerzos en la red
de distribucion de agua potable y red de colectores de aguas servidas gue la empresa sanitaria efeciuaria
ciando ks densidad poblecionsal se presente

5. FACTIBILIDAD DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DE ALCANTARILLADO DE
AGUAS SERVIDAS SEGUN NUEVA PROPUESTA PLAN REGULADOR. ZONA
URBANA DE GUALLECDO.

51 Generalidades

Este tercer bloque pretende mostrar les caracterisficas del nueve Plan Regulador, desde d punto de vista sanitario,
consistentes en determinar s la capacided de les fuentes permite asegurar el sbastedmiento a la pobladidn
proyeciads, la capacidad de regulacion que debe tener o sistema, y o refuerzo de las redes de distribucion del
sistema.

Cabe consignar que el Plan de Desarrollo antes mencionado realiza el analisis hasta el afio 2020, Este nuevo Plan
Regulador que se propone, extiende o estudio hasta & afio 2030.

Lo anterior se fundamentas en la poblacion proyectsda por el estudio, al que se afecla por los parametros
usualmente ulilfzados para la determinacion de los caudales y volumen del estangue.
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53 Superficies y Densidades proyectadas

El Pian Regulador de Gualleco que se estudia, propone distintas 2ones urbanas, densidades y cabida en funcion
del uso para vialidad y areas verdes.

EI.h:EJ:III Sup

2l [

&0 358
Zona Urbana 1 18.7 75 482
Zona Urbana 7 15 100 525
Zona Urbana 3 13 o0 386
Zona Urbana 4 LX) E:1] [i:r
CABIDA TOTAL 3.052
Fuente Elsborsoon propa

531 Caracterizacion de las Zonas del Plan:

La siguients caracterizacion comprende los principales roles de cada zona del Plan con los usos de susk
considerados para ellas, asociados a les densidades y sus superficies prediales minimas:

Area Urbana

ZIH: Comesponde a los seclores inmediatamente sledafios & las areas cenfrales de ambas localidades. Esta zona
consulta |a ubicacion de todo fipo de servicios de equipamiento (180 m2) -comerdio, deporte, educacion, salud,
senvicios y social, sabvo aquellos expresamente excluidos- sdemas del uso residendial, para vivienda y hospedaje
(100 hab/ha en Curepto y 75 hab/ha en Gualleco) con 300 m de superficie predial minima en Curepto y 400 m? en
Guslleco.

ZUz: Comesponde a los sectores con ks mayor densidad de ocupacion y que se encuentran en el perimetro de las
areas centrales de ambas localidades. Esta zona permite ks ubicadon de todo tipo de senvicios de equipamiento
{150 m?) - comercip, deporte, educacon, salud, servicios y social, salvo aquelios expresamente exdluidos- ademsas
del uso residencial para vivienda y hospedaje (180 habfa en Curepto y 100 hebfha en Gualleco) con 160 m? de
superficie predial minima en Curepio y 300 m? en Gualleco.
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3

Comesponde a areas perimetrales de las localidades de Cureplo y Gualleco donde se consulta ks ubicacion de lodo
tipo de servicios de equipamiento (200 m?) -comerdio, deporte, educacion, salud, servicios y social, salvo aguelios
expresamente exchidos- ademas del uso residencial para vivienda y hospedaje (50 hab/ha) con 500 m? de
superficie predial minima.

214

Corresponde & areas penimetrales de las localidades de Cureplo y Gualleco con subdivisiones predisles grandes y
donde se consulla la ubicadion de lodo lipo de servicios de equipamiento (300 m?) -comercio, deporte, educadion,
salud, servicios y social, salvo aquellos expresamente excluidos- ademas del uso residencial para vivienda y
hospedaje de baja densidad (35 hab/ha en Curepto y 30 hab/ha en Gualleca) con 800 m? de superficie predial
minima en Curepto y 1.000 m? en Guallecn,

ZE1
Corresponde & las areas que localizan equipamienios de fipo deportivo en las localidades de Curepto y Gualleco,
Se excluye cualguier olro uso de suelo. | a subdivision predial minima comesponde a 5.500 m2.

ZE2
Comesponde a las areas que localizan equipamientos de fipo salud (cementerios) en las localidades de Cureplo y
Gualleco. Se excluye cusiquier olro uso de suelo. La subdivision predial minima commesponde a 5.500 m2,

ZAP

Commesponde a les areas al interior de les aress urbanas de Curepto y Gualleco que exdluyendo el uso residencial,
locslizan preferentemente usos de suelo de equipamiento y servidos de spoyo a las aclividades productivas,
entendiendo por ellos a les aclividades que tengan un impacto inofensivo para los usos de suelo de eguipsmiento
(500 m?); infraestructura de transporte (800 m?), sanitaria y actividades productivas (800 m?).

ZRvV

Comresponde al sistema de areas verdes en las localidades de Curepto y Gualleco. Este sistema contempla la
localizacion de esle uso en los seclores susceplibles a inundaciones frecuentes y areas expuestas a deslizamienios
de tereno. De esta manera configuran preferentemente cordones a lo largo de los cursos de agua mas imporiantes
y en las laderas con mayor pendiente de los lomajes el intesior de las areas whanas. En & caso de Cureplo
también s contempla en este uso & sector sworiente donde se posibilita & desarrollo de espadios tipo parque
comunal.

Areas Excluidas al Desarrollo Urbano

AR1  Area de riesgos por inundacion de cauces naturales

Comresponde a los terrencs de los cauces de esteros, quebradas mayores y cansles, afectados por riesgos de
Normas wbanisficas aplicables a los proyectos una vez que cumplan con los requisilos establecidos en of At
2.1.17 de la OGUC:

Usos de suelo permitidos- m;:hEmmwfmmsm

Superficie de Subdivision predial minima: 1 ha

Usos de suelo no permitidos: Residencial, Equipamiento (Comercio, Cullo/Cultura, Educacion, Salud,
Servicios, Engnlad,Suud] Infraestruchura sanitaria y de Transporte;
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AR2  Area de riesgo por deslizamientos y caida de bloques
Comesponde a zonas pendientes elevadas y abanicos sluvisles donde es posible o escurmimiento de flujos de
detritos debido a intensas y prolongadas precipitaciones de fuvia.

Normas wrbanisticas aplicables a los proyecins una vez gue cumplan con los requisitos establecidos en e Al
2.1.17 de la OGUC son kes siguientes:

Usos de suslo permitidos: Area Verde, exclusivaments arborizacion y jerdines

Superficie de Subdivision predial minimaz 1 ha

Usos de Suelo no permilidos: Residencial, Equipamiento (Comercio, Culto, Educacion, Salud,
Sequridad, Servicios, Social);, Infraestructura sanitaria y de Transporls;
Actividades Productivas

54 Caudales de Agua Potable

A partir de los datos de poblacion determinados en este Plan Regulador, se obtienen los caudales caracleristicos
para la planificacion de las demandas de este servicio, como son el caudal medio, méximo diario y maximao haratic.
Los factores maximes diarios y horarios se exdrajeron del Plan de Desarrolio (F Mex diario= 1.60, y F Max Horario=
1.50}

Los habitantes fueron determinados segin el Cuadro N° 5.1, en que se interpolaron los valores para oblener las
poblaciones intermedias.

Comparando las dotaciones con Cureplo, (al que se sjustaron al largo plazo a 120 Vhab./dia), se aprecia que
Gualleco tiene asignado por NuevoSur una mayor dotacion (del orden de 150 Vhab./dia), que Bama la atencidén por
cuanto Cureplo es cabeza de la Comuna y con mayor numero de habitantes. Esta situacion es explicada por ¢l
mayor nimero de turistas que llega a Gualleco en verano.  Por lo tanto se le asignara un valor de 150 VhabJdis
como limite superior, que se mantendra canstante cuando se alcance.

Cuadro de Caudales de Produccion

108 175 262

2004 a2 517 145 0

2005 a2 521 142 20 107 in2 258
2006 a2 525 142 0 108 113 258
2007 B2 529 142 0 108 1,74 260
2008 a2 533 143 i 1,10 1,76 265
2009 82 531 144 Fii] 1.12 1719 258
2010 2 54 144 0 1,13 181 2N
11 82 564 145 0 1,18 190 2,86
2012 a2 587 146 20 124 188 298
2013 82 610 147 0 130 208 312
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135

148

04 a2 633 20 217

2015 82 857 148 0 142 225 340
2016 &2 680 150 0 148 236 355
w7 a2 103 150 20 152 24 166
18 82 726 150 0 1,58 252 378
2019 82 748 150 20 163 260 390
2020 82 T2 150 20 1,68 2568 402
FLirs a2 ¥4 150 0 1,78 285 477
pliF7] 82 869 150 20 1,88 30 453
bliri] a2 g1 150 0 189 319 478
024 B2 966 150 n 210 3,36 503
2025 82 1.015 150 F.i] 220 352 528
2026 82 1.064 158 . ] ) 358 554
2027 a2 1112 150 n P g 386 C
028 82 1.161 150 0 252 403 605
0 a2 1.208 150 20 262 420 6,30
2030 82 1.258 150 20 273 437 555

541 Balance Oferta- Demanda de Agua Potable

En el cuadro siguiente, se comparan los caudales requeridos por el estudio del Plan Reguladar, con la oferta de
agua, represeniados por los derechos de agua sobre el Estero La Leonera de Gualleco,

Hl volumen de regulacion se obliene sumando &l volumen de regulscion, el de incendio o de sequridad, & que dé
maycr, segimn la NCh 631,

Cuadro 5.4: Cuadro de Balance Oferta — Demanda de Agua

2005| 172 172 258 1] 112 628 194
2006 1,73 1.713 58 80 1.73 827 104

124
124

104
104

Ble
8|88
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007| 174 | 174 | 260 8o 174 | 626 194 30 &0 125 90 104
2008) 176 | 176 | 265 BO 176 | 624 194 K1} 60 127 L] 104
2000 178 | 179 | 268 B8O 179 | &2 194 3 &0 129 91 103
010 181 | 181 | 271 BO 1,81 6,18 184 3 60 130 1| 103
2011 180 | 190 | 286 B0 190 | 610 184 3 &0 137 83 i
012) 198 | 1989 | 288 80 198 | &m 184 k! | &0 143 04 100
2013| 208 | 208 | 32 B 208 | 5W 1o4 3§ &0 15.0 35 EE}
014 217 | 2471 | 325 B0 217 5,83 194 k1 80 156 87 g7
2015) 226 | 226 | 140 BO 226 | 574 194 38 B0 16,3 a8 o5
Mi6| 236 | 236 | 355 BO 236 | 554 194 # 60 170 | 101 83
2017| 244 | 244 | 366 B0 244 | 556 124 42 80 176 | 102 g2
2018| 252 | 252 | 378 B0 252 | 548 184 44 B0 18,1 104 8
2018| 260 | 260 | 380 B0 260 | 540 184 45 B0 187 105 el
2020| 268 | 268 | 402 B0 268 | 532 184 46 60 183 | 106 B8
2021| 285 | 28 | 477 80 285 515 194 44 B0 205 109 &5
2022 302 | 302 | 453 B0 302 | 498 194 57 80 H1 | ne2 B2
2023) 318 | 319 | 478 go | 318 | 481 184 &g B0 28 | 115 8
2024| 336 | 3368 | 503 B0 336 | 454 184 58 &0 242 118 76
2025| 352 | 35 | 520 80 352 | 448 184 1 0 %4 | 1 7]
2026| 369 | 369 | 554 80 2368 | 431 194 54 B0 %6 124 70
2027| 386 | 386 | 579 80 386 | 414 194 57 ] e | 12 &7
2028| 403 | 403 | 605 B0 403 357 184 70 &0 29,0 130 54
2020 420 | 420 | 630 B0 420 | 380 194 7 &0 22 | 131 G
2030| 43 | 437 | 655 B0 437 353 194 5 ] M5 | 135 59

5.5 Factibilidad de Agua Potable para el Pian Regulador

Se apredia del Cuadro 5.3 que la disponibiidad de agua para Gualleco esta ssegurads para & afio 2030, bastando
reslzar lag inversiones para el aumento de la captacion en los esteros.

Desde el punio de vista de estanques, también existe un superdvit global hasts o afio 2030, existiendo localments
déficits en la parte alta.

Lo anterior, permite concluir que la ampliacion de temitorio del nuevo Plan Regulador es posible sin deterioro del
senvicio de agua potable. Adicionalmente, la ampliacion de territorio opersativo de una sanitaria esta reglamentado
legalmente, siempre que existan los recursos para ello, situacion que en este caso, se cumple.
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PLAN REGULADOR COMUNAL DE CUREFTO - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA (Cureplo y Gualleco]

556 Caudales de Aguas Servidas

Procediendo con la misma metodologia de agua potable, a partir de la poblacion determinada en el nuevo Plan
regulador, y aplicando lss doteciones, feclores de méxdmo consumo, aguas Buvies e infirecion del Plan de
Desamolio de lugar, se obtiene el caudal medio diario, méximo diario y méximo horario de aguas sesvidas.

A confinuacidn, se muestra & cuadro de obtencion de caudales.

L Mﬂﬂ:h

004 | 517 | 1550%

81 146 a1 017 |P<iDD | 356 1.7 003 140
2005 51 23,10% 123 138 016 025 |[P<i000| 364 17 0,04 198
2006 525 | 3860% 203 140 026 042 |P<1000D| 379 1.1 oo 218
2007 529 53,50% 283 140 037 059 |P<i000| 394 1.7 01 238
2008 233 58.50% 365 142 048 077 |P<ii00D| 408 1.7 013 160
2008 537 B3.40% 448 43 059 085 |P<ti00| 425 11 016 281
gl 541 90,00% 487 145 0,66 105 |P<i000| 432 1.7 0.18 283
2011 564 50,00% So8 148 068 111 | P<i000| 436 1.7 0,19 3o
2 587 80,00% 528 7 072 115 |Pcio00| 440 1.1 018 304
2013 610 90.00% 548 145 074 113 |P<1000| 444 1.1 018 308
2014 633 | 80.00% 570 146 0,17 124 |P<i000| 448 1.7 0,18 313
2015 657 50.00% M 148 o 128 |P<t000] 451 1.7 0,19 iis
2016 680 | 90,00% 612 148 0,85 135 |P<i000| 455 1,7 0,18 324
2017 T03 | 90.00% 632 150 088 141 |P<i0DD| 459 1.7 018 330
018 128 90.00% 653 150 091 145 |P<i000| 463 i 02 335
2018 748 §0,00% 674 150 054 150 |P<1000| 467 11 02 340
2020 172 80,00% B85 150 087 155 |P<1000| 471 1.7 0.2 345
o1 821 90.00% 128 150 1.03 164 |P<iiD0| 479 17 02 354
022 868 50.00% [L.F: 150 108 174 |P<10D0 | 487 1.7 02 354
2023 818 50,00% 826 150 115 184 |P<i00D| 495 17 0.2 74
2024 966 80,00% 870 150 121 183 |P<ifod| 503 1.7 02 383
2025 | 1015 | 90.00% 914 150 1.7 203 |P<f0D0| 512 1.7 02 an3
2026 | 1064 | 90.00% os7 150 133 113 |P<i0DD| 5320 1.1 02 403
2027 | 1112 | 50,00% | 1001 150 138 223 380 5,29 1.7 02 413
2028 | 1161 | 9000% | 1045 150 145 132 378 550 1.7 02 422
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PLAN REGULADOR COMUNAL DE CUREPTO - ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA {Curepio y Gualleco)

029 | 1208 | S000% | 1088 150 151 248 | 3mm | sH 1.7 02 432
2030 | 1258 | 90.00% | 1132 150 157 | 252 | 37 | 683 1.7 02 442

57 Factibilidad de Aguas Servidas para & Plan Regulador

La Planta de Tratamiento de Gualieco tiene una capacided de Q= 3.4 scg., oon lo qual quedan atendidas s
necesidades de tratamiento hasta el afio 2019.

La Planta de Tratamiento fue disefiada considerando una demanda igual al caudal méximo diario tolal de aguas
servidas, indicada por la SISS en el Plan de Desarolio.

Lo anterior, permite concluir que ia ampliacion de territorio del nuevo Plan Regulador es posible, tomando en cuenta
que la sanitaria debera ampliar la Planta de Tratamiento con o sin expansion termitorial del Nuevo Plan Regulador,
porque a pariir del afio 2010 quedara con défich de retamiento. En esie caso, debera considerar kas previsiones de
-aumento de poblacion previstos en este estudio.

L p
= {
Ingeniero Civl Civik
Rut 6451.209-4 Rut 6.132.157 -8
Celular: BE857534 Celular 93439179
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